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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Konrada Marszalkowskiego
pt. ,Modelowanie proceséw energetycznych w obrotowym ukladzie mechanicznym dla

potrzeb diagnozowania zmeczenia okr¢towych walow napedowych”

Podstawa opracowania: pismo Dziekana Wydzialu Oceanotechniki i Okretownictwa,
dr hab. inz. Janusza Kozaka, prof. PG, 1. dz. WOiO 152/2019.

Wprowadzenie

Praca dotyczy zagadnien zwigzanych =z diagnostyczna ocena jakosci informacji
diagnostycznych dostarczanych ogdlnie przez obrotowy uklad mechaniczny, ktorym w
opisywanej pracy jest okretowy wat napedowy. Ze wzgledu na szczegélne usytuowanie
okretowego watu napedowego, jego dlugos$é oraz mozliwe nie zawsze sztywne podparcie,
charakter pracy watu, szczegblnego znaczenia nabiera analiza uszkodzen zmeczeniowych
walu. Szczegdlne znaczenie w przypadku walow okretowych maja obciazenia cykliczne,

zmeczeniowe, mogace wywolywac defekty w sieci krystalicznej materiatu watu.



Znaczne wymiary okr¢towego walu napedowego, indywidualny charakter kazdego
zamontowanego na statku watu wymaga zastosowania mozliwie najprostszej, ale wiarygodnej
oceny stanu technicznego watu.

Praca podejmuje zagadnienia majace na celu wyznaczenie granicznej trwatosci zmeczeniowej
walu okretowego wybranymi metodami diagnostycznymi, na podstawie identyfikacji
procesoOw energetycznych 1 analizy, jaka niosa: diagnostyczny sygnal drganiowy; sygnat

emisji akustycznej oraz obraz promieniowania podczerwonego.

Ogdlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska mgr. inz. Konrada Marszatkowskiego pt. ..Modelowanie procesow
energetycznych w obrotowym uktadzie mechanicznym dla potrzeb diagnozowania zmeczenia
okretowych watdw napedowych” zawiera 144 strony, na ktore skladajg sie:

- pie¢ numerowanych rozdzialéw merytorycznych, Wstgp, Przeglqd literatury specjalistycznej
oraz Zakonczenie;

- wykaz wazniejszych oznaczen,

- literatura;

-zalgcznik.

We Wstepie - dokonano w poczatkowej czedci ogoélnego wprowadzenia do tematyki
rozprawy. Wspomniano o znaczeniu uktadu napedowego do zapewnienia ruchu statku.
Przytaczajac kilka pozycji literaturowych zwrécono uwage na sposoby utrzymania maszyn w
ruchu, w tym na istniejace komputerowe systemy diagnostyczne stuzace do nadzoru
systemOw 1 urzadzen silowni. Podkre$lono znaczenie zmiennych cyklicznych naprezen
watow, majacych wplyw na uszkodzenia zme¢czeniowe waldow okretowych jak 1 na
wystepowanie proceséw drganiowych. W koncowej czgsci podkreslono, ze najwazniejsze jest
diagnozowanie zme¢czenia watow okretowych.

W Przeglgdzie literatury specjalistycznej zaprezentowano dotychczasowy opis badania
walow napedowych, podkreslajac niewielkg liczbg publikacji nt. zagadnien zmeczeniowych
okretowych watéw nap¢dowych. Podkreslono, ze w pracy analizowane beda waty okrgtowe
statkéw morskich specjalnego przeznaczenia, z kilkoma lub kilkunastoma watami
napedowymi.

Na podstawie dokonanej analizy literaturowej tematu rozprawy, autor sformutowat problem

badawczy, tez rozprawy oraz cele rozprawy doktorskie;.



W rozdziale pierwszym przedstawiono analize procesoOw energetycznych wystepujacych w
obrotowym uktadzie mechanicznym, jakim jest okretowy wal napedowy. Zaprezentowano
podstawowe uklady napedowe charakteryzujac ich cechy i1 schematy. Rozdzial konczy
prezentacja uproszczonego schematu energetycznego okretowego zespotu napedowego.
Rozdzial trzeci prezentuje zagadnienia zwigzane z ze zuzyciem zmegczeniowym okretowych
walow napedowych. Zawiera ilustracje fotograficzna przypadkow uszkodzen zmeczeniowych
walow. Zawarto w nim rowniez opis sit i momentéw dziatajacych na okretowy watl
napedowy. W koncowej czeéci rozdziatu scharakteryzowano uszkodzenia zmeczeniowe walu.
W rozdziale trzecim opisano zagadnienia zwigzane z diagnostyka eksploatacyjng okretowych
walow napedowych. Zawarto w nim réwniez opis uszkodzen eksploatacyjnych walow i
przyczyny powstawania uszkodzen zmeczeniowych waléw okretowych. Znaczg czes¢
rozdzialu zawiera opis pomiaréw wspotosiowosci linii watdw. Koncowa czes¢ rozdziata
opisuje pomiary drgan watu i analize tych drgan.

Rozdzial czwarty zawiera opis badan modelowych watu napedowego. Najbardziej obszerny
rozdzial zawiera szereg modeli watu napedowego do badan modelowych: model fizyczny i
matematyczny, model proceséw energetycznych i do obliczen drgajacego gigtnie watu. W
koncowej czesci rozdzialu scharakteryzowano badania statystyczne: -eliminacyjne 1i
identyfikacyjne parametrow wymuszajacych opisujacych proces zmegczenia walu
napg¢dowego.

W rozdziale pigtym scharakteryzowano metodyki diagnozowania zmeczenia okretowych
walow napedowych. Rozdzial ten zawiera oryginalng metodyke badan zaproponowang przez
autora.

W Zakoviczeniu opisano prace wykonane w ramach rozprawy. Podkreslono mozliwosci
dalszych badan i kierunki badan.

Literatura rozprawy zawiera 192 pozycje (w tym pigé stron internetowyh), w znacznej
wigkszosci $cidle zwiazanych z tematem rozprawy.

Zalgcznik stanowi zgrabne uzupelnienie tresci zawartych w rozprawie.
Ocena sformulowania problemu badawczego oraz tezy i celow pracy
Problem wlasciwego ustawiania watow napedowych jednostek plywajacych jest caly czas

aktualny, a szczeg6lnie dotyczy duzych jednostek. Tak wigc opracowanie chociaz czgsci tego

trudnego zagadnienia zastuguje na uwage.



Sformutowany problem badawczy: Poniewa? bezposrednia ilosciowa i jakosciowa ocena
stanu zmeczenia mechanicznego materiatu konstrukcyjnego watu napedowego w
obrotowym ukladzie mechanicznym nie jest moiliwa bez wylgczania go z ruchu,
zagadnienie jego diagnozowania staje si¢ istotnym problemem eksploatacyjnym okretowych
uktadow napedowych zostat postawiony wlasciwie.

Roéwniez cele rozprawy doktorskiej (s. 14) rozwijajace problem badawczy zostaly wiasciwie
okreslone, jak i metoda rozwiazania procesu badawczego (s. 151 16).

Teze rozprawy Autor rozprawy sformutowal w nastepujacy sposob: Pierwotng przyczyng
zmeczenia materiatu i konstrukcji okretowego ukladu napedowego w eksploatacji jest
najczesciej utrata wymaganej wspolosiowosci linii walow napedowych. Ma to réwnie swoje
odzwierciedlenie w bilansie transformowanej i transmitowanej energii mechanicznej.
Moziliwe jest zatem wyznaczenie granicznej trwalosci zmeczeniowej okrgtowego watu
napedowego na podstawie zmiennych stanu realizowanych procesow energetycznych w
rozpatrywanym ukladzie, ktore stanowic bedq bezposrednio mierzalne symptomy
diagnostyczne zmeczenie tego watu, obserwowane podczas jego uzytkowania.

Recenzent uwaza, ze dla analizowanej pracy wystarczyloby sformulowanie problemu

badawczego i zadan szczegoétowych oraz celow rozprawy.

Ocena merytoryczna rozprawy

Celem poznawczym rozprawy jest identyfikacja proceséw energetycznych zachodzacych w
okretowym uktadzie napedowym, poddanym utracie wymaganej wspolosiowosci, majaca na
celu wyznaczenie granicznej trwatosci zmeczeniowej w warunkach eksploatacji

Struktura pracy jest przejrzysta i prawidiowa. By¢ moze zyskalaby nieco jeszcze struktura,
gdyby czes$¢ Rozdziatu 4. (koncowa) przeniesiono do rozdziatu piatego.

Trzy pierwsze rozdzialy, we wilasciwy sposob stanowia wprowadzenie do czwartego,
merytorycznego rozdziatlu. Dokonuja one wystarczajacego wprowadzenia do rozdziatu
opisujacego badania modelowe obrotowego zespotu napedowego.

Rozdzial czwarty jak i pigty zawierajg oryginalne tresci i propozycje badawcze. W rozdziale
4. wykazano, ze do budowy modelu trwatosci walu napedowego nie jest konieczne
uwzglednianie czynnika wymuszajgcego, jakim jest predkos$¢ obrotowa. Wykazano rowniez,
7z¢ sygnalem zawierajgcym najwiecej informacji diagnostycznej jest sygnal emisji

promieniowania podczerwonego.



Realizacja zadan rozprawy pozwolila na opracowanie metodyki diagnozowania zmeczenia
walow w okretowych uktadach napedowych.

Zaprezentowany w rozdziale czwartym i piatym sposob rozumowania i prezentowania
wynikow badan potwierdza dojrzatos¢ badawcza Autora rozprawy.

Zawarte w Zakonczeniu wnioski i stwierdzenia w skromny, ale wystarczajacy sposob opisuja
wykonane zadania badawcze. Wskazuja tez dalsze kierunki badan zaproponowane przez
Autora.

Oceniajagc  rozprawg, uwazam, ze jej merytoryczna tre$¢ podparta jest nalezytym
przygotowaniem teoretycznym a calo$é zilustrowana jest wlasciwie dobranym materiatem
ilustracyjnym. Koncowe podsumowanie i propozycje dalszych badan wynikajg logicznie z

opisu zaprezentowanych przeprowadzonych badan.

Ocena strony edytorskiej rozprawy

Praca zostala wykonana zasadniczo starannie, jednak ponizej recenzent przedstawia kilka
uwag, ktore mogg zosta¢ potraktowane jako wskazowki w dalszych publikacjach Autora, a
nie wplywajg na oceng merytoryczng pracy:

- w szeregu zalezno$ci matematycznych wskazane byloby zamieszczenie jednostek
technicznych poszczegdlnych wyrazow;

- w niektorych stwierdzeniach przejrzysciej prezentowalyby si¢ stwierdzenia, ktdérych
przykladem jest niejasne sformulowanie ze strony 127: ...jako rezultatu przemiany energii

mechanicznej na sposéb ciepta pozwala w sposob najprostszy...
Uwagi dyskusyjne
Na podstawie catosci tresci pracy:

- Prosz¢ o przykladowe zaproponowanie metody badawczej dla okretowego watu

nap¢dowego potaczonego z wolnoobrotowym silnikiem nawrotnym.



Podsumowanie

Na podstawie analizy przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej uwazam, ze:

- Autor dokonat trafnego wyboru tematyki swoich badan, a jej zakres spelnia wymagania
stawiane pracom promocyjnym, gdyz praca stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia
naukowego;

- rozprawa dobrze nawigzuje do aktualnej wiedzy 1 praktyki, wnoszac do nich nowe tresci;

- cele pracy, w zakresie przyjetym przez Autora, zostaly osiagniete, gdyz zrealizowano
postawione zadania szczegélowe, a prezentowane wyniki sg uzyskane w poprawnie
przeprowadzonej analizie symulacyjnej 1 eksperymentu czynnego i mogg stuzy¢ do dalszych
prac;

- formalny uktad jest prawidlowy;

- Autor, mgr inz. Konrad Marszatkowski, na podstawie zaprezentowanych tresci rozprawy,
posiada wiedze teoretyczna, zdolnosci koncepcyjne oraz umiejetno$ci niezbedne do
samodzielnego rozwigzywania naukowych probleméw badawczych

Uwazam, ze rozprawa mgr. inz. Konrada Marszalkowskiego pt. ,,Modelowanie
proceséw energetycznych w obrotowym ukladzie mechanicznym dla potrzeb
diagnozowania zmeczenia okretowych waléw napedowych” spelnia wymagania stawiane
pracom doktorskim w odpowiednich przepisach (aktualnie ustawa ,,O stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14
marca 2003 roku, ze zmianami z dnia 18 marca 2011), a Autor moze by¢ dopuszczony

do jej publicznej obrony.
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