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Wydziat Nawigacyjny

Recenzja

catoksztaftu dorobku naukowego Pana dra inz. Maciela Reichela w zakresie postepo-
wania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynie-
ryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Informacje wstepne

Recenzja zostata wykonana na zlecenie Dziekana Wydziatu Oceanotechniki i Okre-
townictwa Politechniki Gdanskiej, prof. dr hab. inz. Janusza Kozaka, w oparciu o de-
cyzje i pismo Rady Doskonato$ci Naukowej L.dz. 087/WM/2020 z dnia 11 maja
2020 r.

Recenzja zostata opracowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 Wa-
runki nadania stopnia doktora habilitowanego ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2020.0.85).

Przestana do mnie dokumentacja zawiera:

1. Whniosek dra inz. Macieja Reichela z dnia 6 grudnia 2019 roku o przeprowa-
dzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mecha-
niczna,

2. Odpis dyplomu stopnia doktora nauk technicznych otrzymany na Wydziale
Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej

3. Autoreferat dotyczacy osiagnie¢ w pracy naukowo-badawczej, organizacyjne;j i
dydaktycznej,

4. Monografie pt. ,Hydromechaniczne aspekty projektowania statkow z napedem
azymutalnym”,

5. Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad
w rozwoj okreslonej dyscypliny,

6. Dane wnioskodawcy,

Kopie publikacji naukowych:

a. Reichel, Maciej. (2019). Equivalent standard manoeuvres for pod-
driven ships, 187, 1-11.https://doi.org/10.1016/j.oceaneng.2019.106165

b. Reichel, Maciej. (2019). Application of the IMO standard manoeuvres
procedure for pod-driven ships, -. https://doi.org/10.1007/s00773-019-
00644-1

=

Stwierdzam, ze przedtozona dokumentacja zostata przygotowana w sposéb wystar-
czajaco czytelny do zapoznania sie z osiggnieciami naukowymi Habilitanta.



2. Ocena osiagnie¢ naukowych przedstawionych w monografii naukowej
pt. "Hydromechaniczne aspekty projektowania statkow z napedem azy-
mutalnym”

Habilitant, jako osiggniecie naukowe o znacznym wkiadzie w rozwoj dyscypliny inzy-
nieria mechaniczna przedstawit wtasng monografie naukowg pod tytutem ,Hydrome-
chaniczne aspekty projektowania statkéw z napedem azymutalnym”, wydang przez
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej w 2019 roku.

Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej znajduje sie na ,Wykazie wydawnictw publikuja-
cych recenzowane monografie naukowe” (poz. 378, UIW 47800) zgodnie z Komunika-
tem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 grudnia 2019 r opublikowanego
na podstawie art. 267 ust. 3 ustawy z dnia z dnia 20 lipca 2018 r.

Recenzowana monografia naukowa liczy 135 strony i sktada sie z 7 rozdziatéw oraz
spisu literatury, ktéry zawiera 195 pozycje.

Ocena monografii naukowej pod wzgledem edycyjnym jest pozytywna. Monografia
charakteryzuje sie¢ odpowiednio rozplanowanym tekstem i czytelnym drukiem. Zawar-
tos¢ monografii jest bogato ilustrowana.

Opiniowana monografia jest poswigcona hydromechanicznym aspektom projektowa-
nia statkbw napedzanych za pomocg pednikow azymutalnych. Biorgc pod uwage ko-
rzysci wynikajgce z zastosowania takiego napedu, mozna zatozy¢, ze liczba statkow z
napedem azymutalnym bedzie stale rosta. W zwigzku z tym mozna przewidywa¢ w
przysztosci wiekszego zapotrzebowania stoczni i projektantéw na dostarczanie coraz
doktadniejszych prognoz napedowych przy zastosowaniu tego typu pednika. W
zwiazku z tym, ze teoria projektowania napedu statku rozwineta sie przede wszystkim
w kierunku klasycznych rozwigzan typu sruba-ster, brakuje metod i wynikow badan
mogacych miec¢ praktyczne zastosowanie w projektowaniu i doborze pednikow azy-
mutalnych. Wynika to m.in. z koniecznosci przeprowadzenia kosztownych i diugotrwa-
tych badan modelowych, ktére z reguty sg zlecane i finansowane przez stocznie. Dla-
tego wynikow badan nad pednikami azymutalnymi jest relatywnie mato, a dostepna
wiedza dotyczaca projektowania statkow z tym napedem jest w mniejszym stopniu
usystematyzowana i sformalizowana jak teoria projektowania klasycznych pednikow.

Z powyzszego wynika, ze tematyka rozprawy dotyczy aktualnych, istotnych i ztozonych
zagadnien, coraz bardziej potrzebnych w praktyce projektowania statkow.

W monografii naukowej podjeto probe usystematyzowania teorii projektowania statkéw
z napedem azymutalnym. Praca przedstawia obszerny zasob wiedzy na temat nape-
dow azymutalnych zgromadzony na podstawie badan literaturowych przeprowadzo-
nych przez Habilitanta. Dodatkowo, Habilitant uzupetnia ten zaséb o brakujace ele-
menty w oparciu o analizy danych uzyskanych na drodze samodzielnie przeprowadzo-
nych badan modelowych. Monografia zawiera praktyczne zalecenia i wskazowki dla
projektantow statkow, ktore sg wazne zaréwno z punktu widzenia podejscia do projek-
towania, jaki i problematyki wyznaczania charakterystyk hydrodynamicznych pedni-
kow azymutalnych. Przedstawione wyniki prac badawczych oraz analizy moga mie¢
charakter utylitarny.



Przedtozona monografia sktada sie z 7 rozdziatow z wydzielong bibliografia.

W rozdziale 1 omowiono tematyke badawcza. W pierwszej czesci scharakteryzowano
pedniki azymutalne, przedstawiono ich mozliwe konfiguracje oraz oméwiono proble-
matyke zastosowania ich statkach. W tym rozdziale Habilitant przedstawit aktualny
stan wiedzy na temat rozwoju i badan na temat tych pednikow, w szczegolnosci metod
pomiarowych i ich praktycznego wykorzystania. Habilitant w podsumowaniu tej analizy
sformutowat potrzebe opracowania ujednoliconych procedur badawczych w zakresie
hydromechaniki pednikéw azymutalnych. W ostatniej czesci Habilitant przedstawit
problematyke monografii i streszczenie pracy.

W rozdziale 2 przedstawiono skutki wynikajgce z zastosowania pednikow azymutal-
nych na statkach w aspekcie catego procesu projektowego. Habilitant stusznie zwrocit
uwage, ze zastosowanie pednika azymutalnego do napedu statku moze miec istotny
wptyw na ksztatt | rozplanowanie przestrzenne oraz wtasciwosci manewrowe, nape-
dowe i morskie statku, a takze na jego statecznos¢. W szczegdlnosci w tym rozdziale
przedstawiono korzysci wynikajgce z zastosowania-tego typu napedu w stosunku do
napedu klasycznego.

Rozdziat 3 opisuje metody wyznaczania charakterystyk hydrodynamicznych pednikow
azymutalnych prezentowanych w literaturze przedmiotu. W szczegdlnosci Habilitant
przedstawit metody pomiarowe i obliczeniowe stosowane do wyznaczania sit genero-
wanych na pedniku na potrzeby analizy napedowej i manewrowej. W rozdziale 3.2.3
Habilitant przedstawit uproszczone metody szacowania sit na pedniku w oparciu o ba-
dania literaturowe i autorskie prace.

W rozdziale 4 Habilitant opisat wiasciwosci napedowe statkéw z pednikiem azymutal-
nym w réznych konfiguracjach, w tym z ukfadem srub przeciwbieznych. W tym roz-
dziale Habilitant przedstawit prezentowane w literaturze procedury badan modelowych
oraz problematyke ekstrapolacji wynikéw z tych badan do skali petnowymiarowej. W
ostatniej czesci rozdziatu Habilitant przedstawit zagrozenia wynikajace z niedoskona-
tosci tych metod, szczegolnie w aspekcie skalowania oporu obudowy pednika azymu-
talnego.

W rozdziale 5 dr inz. Maciej Reichel porownat charakterystyki manewrowe statkow z
klasycznym napedem ze statkami z napedem azymutalnym. W szczegélnosci Autor
przeprowadzit szczegotowe analizy porownawcze pod katem zwrotnosci | tzw. katow
rownowaznych, statecznosci kursowej i zdolnosci ograniczania myszkowania oraz ha-
mowania statku. W tej czesci Habilitant uzupetnit istniejaca teorie o autorskie wyniki
badan modelowych gazowca. W tym rozdziale Habilitant réwniez przedstawit oddzia-
tywanie pomiedzy pednikami w aspekcie ich konfiguracji, a takze uwzgledniajac rozne
warunki eksploatacji oraz wybrane problemy projektowe. Ponadto Habilitant przedsta-
wit wptyw ksztattu kadtuba i wielko$ci skegu oraz obecnosci dysz na pednikach na
wiasciwosci manewrowe statkow wyposazonych w naped azymutalny.

Rozdziat 6 przedstawia opis pozostatych zjawisk, ktére zdaniem Habilitanta nalezy
uwzgledni¢c w procesie projektowania statkow z napedem azymutalnym. Tutaj Autor
trafnie przestawit zalecenia mogace ograniczy¢ slamming rufowy, kawitacje na $rubie
i obudowie pednika azymutalnego oraz jego wentylacie. W ostatniej czesci tego



rozdziatu Habilitant przeanalizowat czynniki mogace mie¢ wptyw na prace pednika
azymutalnego w lodzie.

W koncowym rozdziale Habilitant podsumowat wyniki przeprowadzonych badan
przedstawionych w monografii habilitacyjnej i wyznaczyt kierunki dalszych prac.

Oryaginalne osiagniecia rozprawy

Jak wynika z dokonanego przegladu tresci monografii, przedstawia ona kompendium
wiedzy na temat coraz czesciej stosowanych w technice morskiej napedow azymutal-
nych. Habilitant skrupulatnie przeanalizowat brakujace elementy tej wiedzy i w miare
wiasnych mozliwosci uzupetnit najistotniejsze braki positkujac sie analizami uzyska-
nymi na drodze samodzielnie przeprowadzonych badan modelowych. Z tego powodu
ta praca ma duze znaczenie praktyczne, rozwija teorie projektowania statkow z nape-
dem azymutalnym, jak rowniez dostarcza nowych metod prowadzenia badan modelo-
wych nad pednikami tego typu.

Rozprawa habilitacyjna stanowi znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynie-
ria mechaniczna w zagadnieniach projektowania i hydromechaniki statku.

Do oryginalnych osiagniec rozprawy habilitacyjnej zaliczam:

e zbadanie wptyw ksztattu rufowej czesci kadtuba gazowca z napedem azymutal-
nym na jego wtasciwosci manewrowe,

e opracowanie zaleznosci pomiedzy wielkoscig i konfiguracja geometryczng
skegu oraz dysz na pednikach azymutalnych a wiasciwosciami manewrowymi
statku,

o sformutowanie szeregu zalecen usprawniajgcych proces projektowania statkow
z napedem azymutalnym,

e opracowanie wskazowek mogacych mie¢ wptyw na podwyzszenie efektywnosci
realizacji badan modelowych, np. wyznaczenie minimalnych parametréw prze-
ptywu czy tez oszacowanie zalecanych wielkosci szczeliny pomiedzy Srubg i
obudowa pednika.

Zastosowane przez Habilitanta metody badawcze oraz ich interpretacja sa zgodne z
przyjetymi zasadami prowadzenia badan naukowych.

Uwagi krytyczne:

1. W pracy brakuje hipotez (albo tez) badawczych, ktérych konfirmacja lub weryfi-
kacja pozwala jednoznacznie oceni¢ naukowos$¢ przeprowadzonego procesu
badawczego.

2. Wrozdziale 1.3 ,Celizakres pracy” brak jest jasno sformutowanego celu badan.
Ponadto Habilitant btednie formutuje problem badawczy jako ,opracowanie ze-
stawu wskazowek dla projektantow statkow, ktére” ... ,moglyby by¢ uwzgled-
nione w procesie projektowania statkow z napedem azymutalnym’. Moim zda-
niem Habilitant pomylit problem naukowy z celem pracy.

3. Przedstawiona (i wielokrotnie przytaczana w tekscie) spirala projektowa, w za-
sadzie bazuje na spirali projektowej Evansa z 1959 r, w ktorej projektowanie
jest procesem iteracyjnym. Obecnie istniejg alternatywne metody projektowa-
nia, np. projektowanie zintegrowane wspotbiezne w ktorym szereg
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charakterystyk projektowych wyznacza sie réwnolegle. Autor nie odniost sie do
tych metod.

Uwaaqi edytorskie:

1. niedoktadnie opisane rysunki 1.1 1 1.2 — te rysunki zawierajg odnosniki, ktérych
nie wyjasniono w opisach,

2. szereg wzorow i tabel nie ma zrédet cytowania,

wzor 3.4 (str. 56) powinien zosta¢ przywotany z pracy doktorskiej, zapis w tek-

scie jest niejednoznaczny.

4. na stronie 86 z tekstu wynika, ze na wykresie na rys. 5.6 powinny by¢ dwie
krzywe (oznaczone kolorem czarnym i szarym) - natomiast na tym wykresie jest
tylko jedna krzywa — by¢ moze to btad drukarski.

w

Stwierdzam, ze recenzowana monografia naukowa zostata wydana przez wydaw-
nictwo, ktore w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. a.

W zwigzku z powyZzszym oceniam, Ze osiagniecia naukowe przedstawione w re-
cenzowanej monografii naukowej, stanowia znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny
inzynieria mechaniczna i odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art. 219 wa-
runki nadania stopnia doktora habilitowanego ust. 1 pkt 2.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Dr inz. Maciej Reichel uzyskat tytut magistra inzyniera w zakresie budowy okretow i
obiektow oceantechnicznych na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa Politech-
niki Gdanskiej w 2004 r.

W latach 2005-2013 byt zatrudniony w Centrum Techniki Okretowej w Gdansku, gdzie
zajmowat sie analiza i optymalizacja wtasciwosci manewrowych statkow oraz prowa-
dzgc w tym celu badania modelowe.

W roku 2011 Habilitant uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie bu-
dowa i eksploatacja maszyn na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki
Gdanskiej. Tematem pracy doktorskiej byto: ,Prognozowanie wiasciwosci manewro-
wych statkow z napedem azymutalnym”.

W latach 2013 — 2015 Habilitant odbyt staz na stanowisku naukowym w osrodku Force
Technology, Division for Maritime Industry w Kongens Lyngby w Danii, w ktérym
uczestniczyt w pracach badawczo-rozwojowych dotyczacych m.in zwiekszenia efek-
tywnosci napedowej, prowadzenia prob modelowych oraz badan wiasciwosci manew-
rowych i morskich statku. W tym osrodku Habilitant rowniez brat udziat w zarzgdzaniu
projektami z zakresu badan modelowych wiasciwosci hydrodynamicznych jednostek
ptywajacych, w badaniach rozwojowych dla przemystu oraz brat aktywny udziat w
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przygotowywaniu dokumentacji z zakresu hydrodynamiki dla takich organizacji jak
RINA czy ITTC.

Od 2016 roku dr inz. Maciej Reichel jest zatrudniony na stanowisku naukowym w Ba-
dawczo-Szkoleniowym Osrodku Manewrowania Statkami w ltawie, w ktorym prowadzi
badania modelowe dotyczace m.in. charakterystyk napedowych i manewrowych stat-
kow, bezpieczenstwa zeglugi oraz pozyskiwania energii fal i prgdow morskich.

Jednoczesnie od 2019 roku Habilitant jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wy-
dziale Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej, gdzie jego aktywnos¢é
naukowa skupia sie na zagadnieniach optymalizacji wtasciwosci manewrowych stat-
kow z innowacyjnymi napedami, ich wptywem na bezpieczenstwo zeglugi oraz rozwo-
jem statkow autonomicznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant byta autorem lub wspétautorem 7 publikaciji,
w tym 5 publikacji o wysokich wartosciach wspétczynnika impact factor, {j.:

e 3 publikacji w prestizowym czasopismie naukowym ,Ocean Engineering” o
wspotczynniku impact factor IF = 2.73 (w tym dwie publikacje sg jednoautor-
skie),

e jednoautorskiej publikacji w czasopismie naukowym ,Journal of Marine Science
and Technology” o wspotczynnku IF = 1.845,

e jednoautorskiej publikacji w czasopismie naukowym ,Polish Maritime Rese-
arch” o IF = 1.214.

Wiekszos¢ z wymienionych publikacji stanowig prace monotematyczne. Liczbowo
przedstawiony dorobek wydaje sie by¢ skromny, lecz jakos¢ powyzszych publikacii
jest wysoka: § artykutow opublikowano w wysoko punktowanych czasopismach, spo-
srod ktorych tylko jeden artykut jest wspotautorski, a pozostate jednoautorskie.

Dr inz. Maciej Reichel uczestniczyt i wygtosit referaty na 7 miedzynarodowych konfe-
rencjach naukowych. Jest wspotautorem dwoch osiggniec¢ projektowych dotyczacych
metod prowadzenia badan modelowych. Habilitant 6-krotnie uczestniczyt w pracach
zespotow badawczych realizowanych na drodze konkurséw krajowych i zagranicz-
nych, w tym w dwoch projektach byt kierownikiem, w jednym koordynatorem i gtdwnym
wykonawca, w pozostatych wykonawca.

Dr inz. Maciej Reichel byt 2-krotnie przewodniczgcym komitetu organizacyjnego
~Warsztatow Manewrowania Statkami” oraz dwukrotnie cztonkiem komitetu organiza-
cyjnego miedzynarodowych konferencji. Jest cztonkiem miedzynarodowego towarzy-
stwa Royal Institution of Naval Architects oraz cztonkiem dwéch krajowych stowarzy-
szen. Habilitant recenzowat 8 prac w czasopismach miedzynarodowych, w tym 2 prace
w prestizowych miedzynarodowych czasopismach. Dr inz. Maciej Reichel uczestniczyt
w programach europejskich w charakterze cztonka dwoch zespotow eksperckich oraz
5-krotnie w zespotach oceniajacych finansowanie badan. W ramach wspotpracy ze
srodowiskiem gospodarczym Habilitant opracowat tgcznie 25 raportow technicznych z
prac badawczych zrealizowanych w CTO i 11 raportéw technicznych zrealizowanych
w Force Technology w Danii.



Z powyzszego wynika, ze cata dotychczasowa aktywnos¢ zawodowa dra inz. Macieja
Reichela byta zwigzana z hydromechanika i projektowaniem okretu, w szczegolnosci
z badaniami modelowymi dotyczacymi wiasciwosci napedowo — manewrowych stat-
kow. Natomiast, na szczegolng uwage, zastuguje pozauczelniana aktywnos$¢ naukowa
Habilitanta w Centrum Techniki Okretowej w Gdansku, w duriskim o$rodku naukowym
Force Technology, jak rowniez w Badawczo-Szkoleniowym Osrodku Manewrowania
Statkami w ltawie.

W zwigzku z powyzszym oceniam, ze dr inz. Maciej Reichel wykazuje sig istotng
aktywnoscig naukowa co odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 wa-
runki nadania stopnia doktora habilitowanego ust. 1 pkt 3.

4. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage powyzsze oceny, stwierdzam, ze Habilitant spetnia wszystkie
wymagania okreslone w art. 219 Warunki nadania stopnia doktora habilitowa-
nego ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2020.0.85).

Stanowi to wigc podstawe do przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego, a po
jego pozytywnym przebiegu, do podjecia uchwaty o nadanie dr inz. Maciejowi Reiche-
lowi stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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