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Recenzja
osiggniecia naukowego, pozostalych osiggni¢e¢ naukowo-badawczych oraz dorobku
dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspélpracy mi¢dzynarodowe;j
dr inz. Tomasza Muszynskiego w zwigzku z wszcze¢tym postepowaniem habilitacyjnym

1. Przebieg kariery zawodowej Kandydata

Dr inz. Tomasz Muszynski urodzil si¢ dnia 9 kwietnia 1984 roku w Wysokiem
Mazowieckiem.

Tytul mgr inz. uzyskal w roku 2007 na Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej na
kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w specjalnosci Systemow i1 Urzadzen Energetyki
Cieplne;j.

Prace doktorska pt. ,.Chtodzenie powierzchni za pomocg modutéw mikrostrugowych”
obronit w listopadzie 2013 roku na Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej.
Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. inz. Dariusz Mikielewicz,
a recenzentami byli prof. dr hab. inz. Tadeusz Fodemski oraz prof. dr hab. inz. Janusz
Cieslinski.

W latach 2013-2014 Kandydat pracowal na stanowisku asystenta na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Gdanskiej. Od roku 2014 do chwili obecnej zatrudniony byt na
stanowisku adiunkta w tej samej jednostce. Rownolegle w latach 2015-2016 zatrudniony byt
jako specjalista w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku.

2. Recenzja osiggniecia naukowego

Osiagniecie naukowe dr inz. Tomasza Muszynskiego pt. ,,Zastosowanie konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych metod zwiekszania obcigzalnosci cieplnej z przeznaczeniem dla aparatury
procesowej i energetycznej” obejmuje cykl 11 publikacji powigzanych tematycznie, w tym:

e Artykuly w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR (lista A MNiSW)

A2. T. Muszynski, R. Andrzejczyk, C. A. Dorao, Detailed experimental investigations on
frictional pressure drop of R134a during flow boiling in 5 mm diameter channel: The
influence of acceleration pressure drop component, International Journal of
Refrigeration. 82 (2017) 163-173. doi:10.1016/j.ijrefrig.2017.05.029

. T. Muszynski, R. Andrzejczyk, Applicability of arrays of microjet heat transfer
correlations to design compact heat exchangers, Applied Thermal Engineering. 100
(2016) 105-113. doi: 10.1016/j.applthermaleng.2016.01.120
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A6. T. Muszynski, Design and experimental investigations of a cylindrical microjet heat

AT.

AS8.

A10.

exchanger for waste heat recovery systems, Applied Thermal Engineering. 115
(2017) 782-792. doi:10.1016/j.applthermaleng.2017.01.021

T. Muszynski, The influence of microjet array area ratio on heat transfer in the
compact heat exchanger, Experimental Thermal and Fluid Science. 99 (2018)
336-343. doi:10.1016/j.expthermflusci.2018.08.010

T. Muszynski, R. Andrzejczyk, Experimental study on single phase operation of
microjet augmented heat exchanger with enhanced heat transfer surface, Applied
Thermal Engineering. 128 (2019) 289-296.
doi:10.1016/j.applthermaleng.2019.03.125

R. Andrzejezyk, T. Muszynski, P. Kozak, Experimental investigation of heat transfer
enhancement in straight and U-bend double-pipe heat exchanger with wire insert,
Chemical Engineering and Processing - Process Intensification. 136 (2019) 177-190.
d0i:10.1016/j.cep.2019.01.003

e Artykuly w czasopismach znajdujacych si¢ na liScie B MNiSW

Al.

All.

T. Muszynski, R. Andrzejczyk, C. A. Dorao, Investigations on mixture preparation
for two phase adiabatic pressure drop of R134a flowing in 5 mm diameter channel,
Archives of Thermodynamics. 38 (2017) 101-118. doi:10.1515/aoter-2017-0018

R. Andrzejezyk, T. Muszynski, Thermal and economic investigations of straight
and U-bend double tube heat exchanger with coiled wire turbulator, Archives of
Thermodynamics. 40 (2019)

e Artykuly z materialow konferencyjnych

Ad

A9.

Al0.

T. Muszynski, R. Andrzejezyk, C. A. Dorao, Experimental validation of pressure
drop models during flow boiling of R134a — effect of flow acceleration and
entrainment, MATEC Web of Conferences. 240 (2018) 03010.
doi:10.1051/matecconf/201824003010

R. Andrzejczyk, T. Muszynski, Experimental and comparative study on the two-
-phase pressure drop of air-water mixture in U-bend and straight pipe annuli,
Journal of Physics: Conference Series. 1101 (2018). doi:10.1088/1742-
-6596/1101/1/012002

T. Muszynski, R. Andrzejczyk, C. A. Dorao, Experimental Investigations on the
Momentum Pressure Drop during Flow Boiling of R134a, Journal of Physics:
Conference Series. 1101 (2018). doi:10.1088/1742-6596/1101/1/012022

2.1 Ocena osiggni¢cia naukowego — osiggniete wyniki i ich wykorzystanie

Osiagniecie naukowe dr inz. Tomasza Muszynskiego obejmujace 6 artykutow
w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR, 2 publikacje w czasopismie z listy B MNiSW
oraz 3 artykuly opublikowane w materiatach konferencyjnych indeksowanych w Web of
Science, stanowi jednotematyczny cykl publikacji. Artykuty zostaly opublikowane w takich
czasopismach z listy A jak: International Journal of Refrigeration (A1), Applied Thermal
Engineering (AS, A6, AS8). Experimental Thermal and Fluid Science (A7) i Chemical
Engineering and Processing - Process Intensification (A10). Dwa artykuty (A1, A11) ukazaty



si¢ w czasopismie Archives of Thermodynamics z listy B oraz trzy referaty (A3, A9, A10)
opublikowane zostaly w materiatach konferencyjnych, takich jak: Journal of Physics:
Conference Series (A9, A10) oraz MATEC Web of Conferences (A3) indeksowanych w Web
of Science.

2.1.1 Eksploatacja systemow przy podwyzszonym obcigzeniu cieplnym

W pracy (Al) przeprowadzone zostaly badania przeptywu dwufazowego majace na celu
znalezienie przyczyn rozbieznosci roznych wzoréw na obliczanie spadku cisnienia na
dlugosci cylindrycznego przewodu prostego. Autorzy przeprowadzili analize struktur
przeptywu dla predkosci masy réwnej 400 kg/(m?s) stwierdzajac, ze otrzymana mapa
przeplywu dobrze zgadza si¢ z najnowsza wersjag mapy opracowang przez Kattan’a et al. oraz
Wojtan’a et al. Autorzy publikacji (A1) wyznaczyli catkowity spadek cisnienia sktadajacy sie
z trzech sktadowych: spadku cisnienia wynikajacego z przyspieszania strumienia mieszaniny
dwufazowej, grawitacyjnego spadku cisnienia oraz spadku cisnienia spowodowanego tarciem.
Autorzy zaproponowali wilasng korelacje opisujaca stopien zapelnienia, na podstawie
zmierzonego spadku cisnienia wywolanego przyspieszeniem odparowujgcego czynnika
roboczego, aby ulepszy¢ dotychczasowe korelacje literaturowe. Zaproponowana zostala
rowniez modyfikacja korelacji Thome’a do obliczania spadku cisnienia spowodowanego
tarciem na granicy mieszaniny ciecz-para wykorzystujgca zmodyfikowang predkosé
uwzgledniajgeg porywanie kropel cieczy do rdzenia przeptywu.

Sposob  wyprowadzenia zmodyfikowanej korelacji Thome’a zaprezentowany zostat
w referatach wygloszonych na dwoch konferencjach naukowych [A3. A4]. Zaproponowang
modyfikacje Autorzy pordéwnali z danymi eksperymentalnymi i z korelacjami Thome’a oraz
Zhang’a i Webb’a stwierdzajgc, ze zmodyfikowana korelacja wlasna lepiej przybliza
maksymalne opory przeptywu.

2.1.2 Zastosowanie pasywnych i aktywnych metod intensyfikacji wymiany ciepla
w typowych konstrukcjach wymiennikow

Kandydat zajmowal sie¢ rowniez intensyfikacja wymiany ciepla w przeptywach
jednofazowych, w szczegdlnosci rozdziatem strumienia cieczy na mikrostrugi w celu
podwyzszenia wspolczynnika wnikania ciepta na powierzchni ciata statego [AS, A6].

Kandydat opracowal modutowy wymiennik ciepta z technikg strugowa. Zbudowat
1 przebadal dwa wymienniki ciepta: ptytowy i rura w rurze (koncentryczny). Zimny i goracy
czynnik natryskiwany jest za pomocg mikrostrug na przegrode metalowa, przez Kktora
przeptywa ciepto od czynnika gorgcego do zimnego. Dzieki naptywowi z duza predkoscig
strugi cieczy gorgceej i zimnej zwigksza sie wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrode
oddzielajaca obydwa czynniki. Do eksperymentalnego wyznaczenia wspolczynnika wnikania
ciepta po stronie czynnika goracego i zimnego Kandydat zastosowal dobrze znang metode
Wilson’a [AS, A6].

W publikacji [A7] przedstawil badania eksperymentalne wymiany ciepla w modutowym
wymienniku ciepta w szerokim zakresie liczb Reynoldsa przy uzyciu wody destylowanej jako
plynu roboczego. Stosunek pola powierzchni przekroju poprzecznego dysz do pola
powierzchni natryskiwanej zawarty byl w przedziale 0,0007 < Ar < 0,0035. Przekazywany
strumien ciepta zalezal glownie od liczby Reynoldsa i roznicy temperatur. We wszystkich
konfiguracjach dysz przenikanie ciepta wzrastalo wraz z liczbg Reynoldsa.

Odleglos¢ miedzy dyszg a sciankg wymiennika wynosita 2 mm dla badanego urzadzenia
a srednica otwordw, przez ktére wyplywata struga wody 600 um.



Badania przeprowadzono dla zmiennej temperatury wody destylowanej. Zaobserwowano
wplyw zmiany réznicy temperatury miedzy temperaturg wody a natryskiwanej powierzchni
na wartos¢ liczby Nusselta. Kandydat zaproponowal korelacje do obliczania liczby Nusselta
Nu w funkcji liczb Reynoldsa Re i Prandtla Pr oraz stosunku Ar pola powierzchni przekroju
poprzecznego dysz do pola powierzchni natryskiwane;.

Srednie wartosci liczby Nusselta dla natryskiwanej powierzchni obliczane za pomoca
zaproponowanej przez Kandydata korelacji zawarte byly w przedziale + 30% wartosci
mierzonej, a 75% danych eksperymentalnych miescito w zakresie + 20%.

Eksperymenty  pokazaty, ze uzyskane wspolczynniki  przejmowania ciepla
w rekuperatorach z wykorzystaniem techniki strugowej byly niskie. Kandydat rozpoczal
zatem badania nad innymi metodami intensyfikacji wymiany ciepta. Wzial pod uwage rozne
techniki pasywnej 1 aktywnej intensyfikacji wymiany ciepla, takie jak: rozwiniecie
powierzchni, zrywanie warstwy przysciennej oraz generatory wirdw.

Kandydat zajat sie wykorzystaniem turbulizacji przeptywu ptynu w zakrzywionym kanale
[A9, A10, Al1].

W badaniach jako turbulizator przeptywu zastosowal drut spiralny, ktéry oddziatujac na
obszar cieplnej warstwy przysciennej wpltywa na zmniejszenie jej sredniej grubosci, tym
samym powoduje zmniejszenie wystepujacych opordéw cieplnych.

Badania zostaly przeprowadzone dla czterech réznych wymiennikow typu rura w rurze,
takich jak: wymiennik z rur prostych oraz wymiennik w ksztalcie litery U (pojedyncza petla)
z turbulizatorem oraz bez turbulizatora po stronie plaszcza.

Z przeprowadzonych badan eksperymentalnych wynika, ze strumien ciepta przekazywany
w wymienniku wzrasta szybciej niz moc zuzywana na pompowanie cieczy po stronie
turbulizatorow drutowych. Odzwierciedla to przebieg tzw. wspdlczynnika wydajnosci PF
w funkeji liczby Reynoldsa Re.

Wyniki badan pokazuja niewielki wzrost wspotczynnika wydajnosci PF w wyniku
zastosowania rur w ksztalcie litery U.

Innym badanym przez Kandydata sposobem intensyfikacji ~wymiany ciepla
w wymiennikach bylo zastosowanie mikrostrug naptywajacych prostopadle na radetkowang
powierzchnie przegrody, przez ktorg zachodzi wymiana ciepta. Dos$wiadczenia
przeprowadzono dla dwoch temperatur wlotowych plynu goracego 40°C 1 60°C. Temperatura
wlotowa plynu zimnego utrzymywana byla na statym poziomie 8°C. Poprzez zmiang
strumienia masy czynnika gorgcego i zimnego uzyskano zmiany sSredniej logarytmiczne]
roznicy temperatury czynnikow w przedziale od 18 do 45 K, co odpowiadalo gestosci
przekazywanego strumienia ciepla od 4 do 75 W/em®. Radelkowanie powierzchni zwieksza
wspotczynnik przenikania ciepta w stosunku do geometrii referencyjnej o ponad 10%. Ten
wzrost mozna przypisa¢ gtownie 10% wzrostowi pola powierzchni. Wyniki dla powierzchni
ptaskiej i rozwinigtej pordwnano z referencyjnym wymiennikiem ciepta, w ktdérym nie
wykorzystywano mikrostrug. W publikacji [A8] okreslono wpltyw rodzaju radetkowania na
strumien ciepla przenoszony w wymienniku. Kandydat zaproponowat korelacje do obliczania
sredniej liczby Nusselta na zraszanej mikrostrugami powierzchni radetkowane;.

Celowos¢ zastosowania badanych wymiennikéw ciepta jako alternatywy dla obecnie
stosowanych, oceniono na podstawie analiz ekonomicznych.

Bezposrednie porownanie kosztow catkowitych dla opisywanych konstrukcji
wymiennikow ciepta wskazuje, ze poprawe wymiany ciepta uzyskuje sie przy niskim
wzroscie oporu przeptywu w stosunku do geometrii referencyjnych. Nastepuje wiec znaczne
zwigkszenie strumienia ciepla przy umiarkowanym wzroscie mocy potrzebnej do
przettaczania czynnika. Rozpatrywane przez Kandydata metody intensyfikacji wymiany
ciepla nie wymagaja duzych naktadow inwestycyjnych. Doktadny opis analizy ekonomicznej
przedstawiony zostal w publikacjach [A6, A11].



3 Podsumowanie oceny osiggni¢cia naukowego Kandydata

Kandydat przedstawit nowe wyniki badan eksperymentalnych zwiazanych
z hydrodynamika i wymiang ciepta przy zastosowaniu uktadu mikrostrug. Przeprowadzit
badania eksperymentalne spadku cisnienia przy przeptywie mieszaniny dwufazowej para-
-ciecz w rurze o Srednicy 5 mm. Zmodyfikowat procedure Thome’a do obliczania oporow
przeptywu dwufazowego, w ktorej uwzglednil stopien zapelnienia oraz gestos¢
przejmowanego strumienia ciepta. Te dwa ostatnie parametry nie bylty uwzgledniane przy
obliczaniu spadku ci$nienia w przeptywie dwufazowym.

Zajmowal sie rowniez intensyfikacja wymiany ciepta w wymiennikach ciepta typu rura
w rurze ze spiralnymi wkladkami drutowymi. Pokazal eksperymentalnie, ze dzigki
radetkowaniu przegrody w wymienniku, przez ktérg zachodzi wymiana ciepta oraz
jednoczesnym jej zraszaniu mikrostrugami pltynu mozna znacznie zwigkszy¢ moc cieplng
wymiennika. Na podstawie przeprowadzonych badan eksperymentalnych zaproponowat
korelacje do obliczania $redniej liczby Nusselta na gtadkiej i radetkowanej powierzchni ciata
stalego zraszanej prostopadtymi mikrostrugami. Uzyskal wazne wyniki o znaczeniu
poznawczym, ktore znalazty rowniez zastosowanie praktyczne. Pewien niedostatek
w prezentowanym osiggnieciu naukowym stanowi brak monografii autorskiej, bioragc pod
uwage, ze tylko dwie publikacje sg pracami autorskimi Kandydata.

4 Pozostale osiggniecia naukowo-badawcze

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, nadanego uchwala Rady Wydzialu
Mechanicznego Politechniki Gdanskiej nadanego w dniu 13-tym listopada 2013 roku, dr inz.
Tomasz Muszynski kontynuowat prace nad chtodzeniem powierzchni i lokalnymi zrodtami
energii. Do glownych pozostalych osiagnie¢ Kandydata zaliczy¢ mozna pracg ,,Heat transfer
characteristics of hybrid microjet — microchannel cooling module” [Zat. 3 pkt. II A7].
w ktorej przedstawit modul chlodzenia wykorzystujacy technike strugowa i minikanaty.
Dodatkowo w pracach .,Comparison of heat transfer characteristics in surface cooling with
boiling microjets of -water, ethanol and HFE7100” [Zal. 3 pkt. II AS] oraz ..Structural
optimization of microjet array cooling system” [Zal. 3 pkt. I A6] kontynuowal analizg
zjawiska wymiany ciepla w obszarze swobodnych strug cieczy. Opracowal rowniez
zgloszenie patentowe [Zat. 3 pkt. II C4] dotyczace zastosowania mikrostrug.

Obszarem jego zainteresowan naukowych w okresie po doktoracie byly rdéwniez
zagadnienia zwigzane 2z odnawialnymi zrédlami energii 1 wykorzystaniem ciepta
odpadowego.

Tematyka prac wchodzgcych w sktad pozostatych osiggni¢¢ naukowych obejmuje:

e sprezarkowe pompy ciepla

W zakresie tej problematyki Kandydat zajmowal si¢ obliczeniowa analizg obiegu
termodynamicznego pompy ciepta w celu podwyzszenia jej efektywnosci. Do gléwnych
osiggnie¢ w tym zakresie mozna zaliczy¢ publikacje [Zat. 3 pkt. II A10, E6, E7, ES].
dotyczace analizy wpltywu wihasciwosci czynnikow roboczych na efektywnos¢ urzadzenia.
Ponadto w pracach [Zal. 3 pkt. Il All, E24] prowadzit analizy CFD nad geometria
wymiennikow stosowanych jako dolne zrodto ciepta w urzadzeniach grzewczych. Tematyka
modelowania parownika powietrznej pompy ciepta zajmowal si¢ rowniez w projekcie
RenewX [Zal. 3 pkt. II J4]. Jest takze wspotautorem zgloszenia patentowego [Zal. 3 pkt. II
(3] dotyczacego tej tematyki.



e zasobniki ciepla i chlodu

Zagadnienie magazynowania energii cieplnej jest niezmiernie istotne w projektowaniu
wielu systemoéw w ogrzewnictwie konwencjonalnym, jak i rowniez bazujacym na
odnawialnych zrodtach energii. Typowe konstrukcje zasobnikow w uktadach matej 1 sredniej
wielkos$ci bazujg na zbiornikach z wezownicowym wymiennikiem ciepta. W publikacjach
[Zal. 3 pkt. II A2, A3, A4, A8] Kandydat analizowal wplyw geometrii wezownicy oraz
uktadu przeptywowego na wymiang ciepta w takim typie konstrukcji. Z tematykg zasobnikow
ciepta zwigzana byla takze czgs¢ prowadzonych przez Kandydata prac zleconych [Zal. 3 pkt.
I1 J5]. Opracowal zgtoszenie patentowe dotyczace innowacyjnej konstrukcji zasobnika ciepta
[Zat. 3 pkt. IT C5].

e odzysk ciepla

W ramach tej tematyki pracowal nad systemami termosyfonowymi, jako potencjalnym
rozwigzaniem umozliwiajacym odzysk ciepta. Do gldéwnych osiggnie¢ Kandydata w tym
zakresie naleza publikacje [Zal. 3 pkt. II A9, ES, E10], dotyczace analizy mozliwosci odzysku
ciepta z wykorzystaniem ukladéw termosyfonowych. Ta tematyka zajmowal sie réwniez
w projekcie dla firmy Klar sp.j. [Zal. 3 pkt. I J9]. Kandydat brat udzial w opracowaniu
zgloszenia patentowego dotyczacego zastosowania termosyfonu [Zal. 3 pkt. II C2].

5 Podsumowanie oceny osiagniecia naukowego Kandydata oraz Jego pozostalego
dorobku

Dr inz. Tomasz Muszynski opublikowal w okresie po doktoracie jako autor lub wspétautor
13 publikacji z listy JCR (lista A MNiSW) oraz 10 publikacji indeksowanych w bazie Web of
Science. Jest rowniez autorem lub wspdtautorem 40 innych publikacji opublikowanych po
doktoracie. Wyglosit 9 referatow na konferencjach krajowych i zagranicznych. Brat udzial
w komitetach organizacyjnych 3 konferencji.

Dr inz. Tomasz Muszynski bral udziat w okresie po doktoracie w realizacji 6 projektow
badawczych, z ktorych 1 finansowany byt przez NCN, a 2 projekty przez NCBR. Trzy
projekty finansowane byly ze S$rodkow zagranicznych. Kierowal dwoma pracami
finansowanymi z dzialalnosci statutowej Politechniki Gdanskiej. Otrzymat 3 nagrody Rektora
Politechniki Gdanskiej, dwie dla ,,Mtodych Pracownikéw Nauki” w 2015 i 2016 roku oraz
nagrode indywidualng II stopnia za szczegolne osiggniecia naukowe w 2017 roku. Otrzymat
takze nagrode za najlepszg prezentacj¢ w czasie konferencji ,,Young Scientists Towards the
Challengies of Modern Technology”, Warszawa 2014.

Wskazniki bibliometryczne charakteryzujgce dorobek naukowy Tomasza Muszynskiego sa
nastepujace:

e Sumaryczny impact factor- 41,665,
e Liczba cytowan wg bazy Web of Science (WoS) — 136,
e Indeks Hirscha wg WoS - 8.

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego Kandydata oraz jego pozostaly dorobek
naukowy stwierdzam, ze jest to dorobek dobry. Pewnym niedostatkiem w dorobku naukowym



Kandydata jest brak autorskiej monografii, ktéra pokazataby réwniez Jego udzial
w opublikowanych pracach.

6 Dorobek dydaktyezny i popularyzatorski oraz informacja o wspoélpracy
mi¢dzynarodowej habilitanta

Dr inz. Tomasz Muszynski prowadzit lub prowadzi ¢wiczenia, laboratoria i wyklady
z nastepujgeych przedmiotéw: Metody komputerowe w technice cieplnej, Komputerowe
modelowanie  systemow  energetycznych, Przeptywy dwufazowe w instalacjach
przemystowych, Termodynamika proceséw nierownowagowych, Selected aspects of
numerical methods, Podstawy termodynamiki i przeptywu ciepta, Fundamentals of
thermodynamics and heat transfer, Numerical modelling in flow systems design,
Termodynamika, Wymiana i wymienniki ciepla oraz Przeptywy dwufazowe w instalacjach
przemystowych.

Kandydat nadzorowatl wykonanie trzech stanowisk naukowo-dydaktycznych do badan :

« przeplywu dwufazowego adiabatycznego,

* wrzenia w objetosci,

« radiacyjnej wymiany ciepla,

« wymiany ciepta w obszarze uderzenia mikrostrugi.

Jest wspotautorem dwoéch artykutéw  popularno-naukowych —opublikowanych  ze
studentami w czasopismach Chtodnictwo oraz Technika Chtodnicza i Klimatyzacyjna:
- Muszynski T., Meller M.: Numeryczna analiza mozliwo$ci zwigkszenia efektywnosci grzewczej
pompy ciepla, poprzez modyfikacj¢ skraplacza// Chtodnictwo Issue 5 (2016), s.7-11, doi:
10.15199/8.2016.5.1,
- Rostankowski B., Muszynski T., Numeryczna optymalizacja pompy ciepta poprzez modyfikacje
gruntowego wymiennika ciepfa, Technika Chtodnicza i Klimatyzacyjna, 2016 , nr 6-7, s 229-232.
Byl promotorem 11 prac dyplomowych inzynierskich oraz 1 magisterskiej. Sprawowat
opieke dydaktyczng nad dwoma studentami zagranicznymi w ramach programu Erasmus.
Petni role promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Ewy Koztowskiej.
Odbyt cykl krétkoterminowych stazy szkoleniowych w dwoéch Uniwersytetach zagranicznych
oraz w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku:
e NTNU (Norwegian University of Science and Technology) - 05/2015-09/2016 - cykl
stazy szkoleniowych w ramach Programu Funduszy Stypendialnych i Szkoleniowych
(FSS) oraz programu Erasmus+,

e Reykjavik University - 07/2014— 04/2017 - cykl stazy szkoleniowych w ramach Programu
Funduszy Stypendialnych i Szkoleniowych (FSS) oraz programu Erasmus+,

e Instytut Maszyn Przeptywowych PAN — 2014-2016, starszy specjalista, praca w ramach

projektu RenewX.

Dr inz. Tomasz Muszynski bral udzial w komitecie organizacyjnym jednej konferencji.
Wyglosit jeden referat plenarny oraz byt przewodniczacym sesji naukowej na konferencji
w Mediolanie. Wygtosit 9 referatow na konferencjach krajowych i zagranicznych.

Byt edytorem wydania specjalnego czasopisma ,International Journal of Aerospace
Engineering” , ktére znajduje sie w bazie WoS. Byl recenzentem 52 artykulow zlozonych do
takich czasopism jak: Applied Thermal Engineering (6), Applied Energy (3), Archives of
Thermodynamics (11), Energies (21), Entropy (3), Micromachines (3), Sensors (2), Symmetry
(1). Applied Sciences (1), International Journal of Numerical Modelling: Electronic
Networks, Devices and Fields (1).



Od 2014 roku jest cztonkiem Rady Naukowo-Programowej Polskiego Stowarzyszenia
Pomp Ciepta.
Byl wspotwykonaweg 1 kierownikiem w dwadch ekspertyzach zleconych przez firmy.

Dorobek dydaktyczny. organizacyjny, popularyzatorski oraz wspotprace miedzynarodowa
dr inz. Tomasza Muszynskiego oceniam jako dobre.

7 Whniosek koncowy

Osiaggnigcie naukowe dr inz. Tomasza Muszynskiego pt. ,,Zastosowanie konstrukcyjnych
1 eksploatacyjnych metod zwigkszania obcigzalnosci cieplnej z przeznaczeniem dla aparatury
procesowe]j i energetycznej” oraz jego pozostaly dorobek naukowy spelniaja wymagania
ustawowe stawiane kandydatom ubiegajacym sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Tematyka jego publikacji jest nowa i aktualna. Osiggniecie naukowe dr inz. Tomasza
Muszynskiego stanowi znaczacy wkiad do badan eksperymentalnych i modelowania
matematycznego przeptywdw dwufazowych oraz intensyfikacji przekazywania ciepla w mini-
wymiennikach. Kandydat badal poprawe¢ wymiany ciepta za pomoca takich sposobow jak:
mikrostrugi, radetkowanie powierzchni przegrody, zastosowanie rur koncentrycznych
wygietych w  ksztalcie litery U oraz zastosowanie wkiadek drutowych w kanale
pierscieniowym wymiennika typu rura w rurze. Znacznie powiekszyl swoj dorobek po
ostatnim awansie naukowym. Dorobek naukowy dr inz. Tomasza Muszynskiego oceniam
jako dobry, zaréwno pod wzgledem naukowym jak i liczbowym. Dorobek ten ma rowniez
znaczenie praktyczne. Bierze czynny udziat w dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej.

Whnioskuje o nadanie dr inz. Tomaszowi Muszynskiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego.
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