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Prof. dr hab. inz. Ewa Dobrowolska

Katedra Nauki o Drewnie i Ochrony Drewna

Instytut Nauk Drzewnych i Meblarstwa

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Recenzja wniosku

o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

dr inz. Jackowi Piotrowi Baranskiemu
na podstawie cyklu publikacji pod wspélnym tytulem:
»Energetyczne aspekty procesow efektywnego suszenia drewna parg wodng lub mieszaning
parowo-gazowq”
oraz dorobku naukowo-dydaktycznego, dydaktycznego i organizacyjnego Kandydata
wykonana na podstawie zlecenia prof. dr hab. inz. Adama Barylskiego,
Dziekana Wydzialu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej, z dnia 15.04. 2020 r.

Oceny dokonano w oparciu o dokumentacjg przygotowana przez Kandydata i przestang wraz
pismem z dnia 15.04. 2020 r. przez p. prof. dr hab. inz. Michata Wasilczuka Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynierii Materiatowej. Opracowanie zawierato 9 zatacznikéw, w ktérych przedstawione
zostaly podstawowe dane o Kandydacie, Jego dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym
wraz z cyklem publikacji.

1. Kariera naukowa dr inz. Jacka Piotra Baranskiego

Dr inz. Jacek Piotr Baranski urodzit si¢ w 4 kwietnia 1971 roku. W 1996 roku ukonczyt
Politechnikg Gdanskg, Wydziat Mechaniczny, kierunek Mechanika i Budowa Maszyn, specjalnosc¢
systemy i urzadzenia energetyki cieplnej i uzyskat stopief magistra inzyniera, bronigc pracy
pt. ,Analiza termodynamiczna ukfadu gazowo-parowego z dwoma turbinami gazowymi i jedng
turbing parowg sprzezonych cieplnie poprzez jedno- lub dwucisnieniowy kociot odzysknicowy”,
ktorej promotorem byt p. dr inz. Piotr Kubski, a recenzentem p. doc. dr inz. Wiestaw Jasinski.

Rok pozniej w 1997 otrzymat stopiefi European Master's Degree in Eco-Integrated Mechanical
Engineering, na Politechnice Gdanskiej na Wydziale Mechanicznym, po ztozeniu pracy dyplomowe;
magisterskiej pt. ,,Modernisation of the heat generating plant system in Mszczondw by utilisation the
geothermal energy use the heat pumps”, realizowanej pod kierunkiem p. dr inz. Piotra Kubskiego.

Jest réwniez absolwetem ze stopniem licencjata Royal Institute of Technology Stockholm
(KTH), Department of Materials Science and Engineering, Heat and Furnace Group, gdzie
W 2003 roku obronit prace licencjacka pt. ,,Physical and numerical modelling of flow pattern and
combustion process in pulverized fuel fired boiler”. Promotorem pracy byk p. prof. Wiodzimierz
Blasiak, a recenzentem p. dr inz. Reza Fakhrai.

W dniu 21 stycznia 2004 roku na Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej, po obronie
z wyr6znieniem rozprawy doktorskiej pt. ,,Modelowanie fizyczne i numeryczne plomienia
w kotlowych komorach spalania z palnikami wirowymi” uzyskat stopien naukowy doktora
w dziedzinie nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn. Promotorem pracy byt
p. prof. dr hab. inz. Jan A. Stasiek, a recenzentami p. prof. dr hab. inz. Jarostaw Mikielewicz
i p. prof. zw. dr hab. inz. Tadeusz Chmielniak.

W latach 1996 — 1998 pracowat w Katedrze Techniki Cieplnej, Wydzialu Mechanicznego,
Politechniki Gdanskiej, nastepnie przez rok 1998 byt doktorantem w Heat and Furnace Group,
Department of Materials Science and Engineering, Royal Institute of Technology, Stockholm (KTH).
Od 1999 roku do 2004 roku byt zatrudniony, jako asystent, p6zniej do 2016 roku, jako adiunkt a od
2016 roku do chwili obecnej jest starszym wyktadowcg w Katedrze Energetyki i Aparatury
Przemystowej (poprzednia nazwa Katedra Techniki Cieplnej), na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Gdafskiej.



2. Dorobek naukowy

Podstawa do ubiegania si¢ przez p. dr inz. Jacka P. Baranskiego o stopieni doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn jest cykl publikacji pod
wspblnym tytutem ,,Energetyczne aspekty proceséw efektywnego suszenia drewna parg wodng lub
mieszaning parowo-gazowa”. Cykl ten obejmuje 17 publikacji, ktore ukazaly si¢ w latach
2012 — 2018, w postaci artykutéw w czasopismach o zasiegu krajowym i §wiatowym. Nalezg do nich:
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Klement 1., Vilkovska T., Baranski J., Konopka A.: The impact of drying and steaming
processes on surface color changes of tension ad normal beech wood. DRYING
TECHNOLOGY (2018) [ISSN 0737-3937]; (Impact Factor 2018 2.219); MNiSzW = 35 pkt.

Konopka A., Barafiski J., Ortowski K., Szymanowski K.: The effect of full-cell impregnation
of pine wood (Pinus sylvestris L.) on changes in electrical resistance and on the accuracy of
moisture content measurement using resistance meters. BIORESOURCES. Vol. 13, (1)
(2018), s. 1360-1371 [ISSN 1930-2126]; (Impact Factor 2018 1.321); MNiSzW = 40 pkt.

Baranski J.: Moisture content during and after high and normal temperature drying processes
of wood. DRYING TECHNOLOGY (2018) [ISSN 0737-3937]; (Impact Factor 2018 2.219);
MNiSzW = 35 pkt.

Konopka A., Baranski J., Vilkovska T., Klement I.: Thé influence of the drying process on the
deformation of the beech and oak wood samples. Annals of WULS, Forestry and Wood
Technology no 99 (2017), s. 168-173 [ISSN1898-5912]; MNiSzW = 10 pkt.

Chuchata D., Ortowski K., Baranski J., Ochrymiuk T.: Cutting power estimation of the
bandsawing process of beech wood (Fagus sylvatica L.) dried in three operating modes.
Annals of WULS, Forestry and Wood Technology, no 99 (2017), s. 75 - 80 [ISSN1898-5912];
MNiSzW = 10 pkt.

Baranski J., Klement I., Vilkovska T., Konopka A.: High temperature drying process of beech
wood (Fagus sylvatica L.) with different zones of sapwood and red false heartwood.
BIORESOURCES, Vol. 12 (1) (2017), s. 1861 - 1870 [ISSN1930-2126]; (Impact Factor 2017
1.321); MNiSzW = 40 pkt.

Konopka A., Barafiski J.: The drying medium temperature impact on the final moisture
content of pine wood at constant drying time. Annals of WULS, Forestry and Wood
Technology, no 95 (2016), s. 91 - 96 [ISSN1898 - 5912]; MNiSzW = 10 pkt.

Konopka A., Baranski J.: The low temperature waste heat recovery in drying process of pine
wood using micro-jet heat exchanger. Annals of WULS, Forestry and Wood Technology,
no 95 (2016), s. 97-103 [ISSN1898 - 5912]; MNiSzW = 10 pkt.

Vilkovska T., Klement 1., Konopka A., Barafiski J.. High temperature drying of beech with
content of tension wood. Chip and Chipless Woodworking Processes, 2016, Vol. 10, no 1,
s. 333-339 [ISSN 2453-904X]; MNiSzW = 5 pkt.

Konopka A., Baranski J., Wierzbowski M.: The selected effects of high temperature air-steam
mixture wood drying. Annals of WULS, Forestry and Wood Technology, no 92 (2015),
s. 200-206 [ISSN1898-5912]; MNiSzW = 10 pkt.

Konopka A., Baranski J., Mikielewicz D.: Wykorzystanie ciepta niskotemperaturowego
do procesu suszenia peletu ze stomy z wykorzystaniem mikrostrugowego wymiennika ciepta.
Instal, nr 10 (2015), s. 15-20 [ISSN 1640-8160]; MNiSzW = 6 pkt.

Baranski J., Wierzbowski M.: The influence of drying parameters on wood properties. Chip

and Chipless Woodworking Processes, 2014, Vol. 10, no 1, s. 185-190 [ISSN 2453-904X];
MNiSzW =5 pkt.

Baranski J., Wierzbowski M., Konopka A.: The change of mechanical properties of selected
wood species after drying process under various conditions. Annals of WULS, Forestry and
Wood Technology, no 86 (2014); s. 13-17, [ISSN1898-5912]; MNiSzW = 10 pkt.



A14. Baranski J., Chuchata D., Ortowski K., Muzifiski T.: The influence of drying parameters on
wood properties. Annals of WULS, Forestry and Wood Technology, no 86 (2014), s. 7-12
[ISSN1898-5912]; MNiSzW = 10 pkt.

A15. Baranski J., Chuchata D., Dzurenda L., Muzifiski T., Ortowski K.: Determination of moisture
content profiles of spruce wood after high temperature process and air drying. Annals
of WULS, Forestry and Wood Technology, no 82 (2013), s. 49-56 [ISSN1898-5912];
MNiSzW = 10 pkt.

Al6. Baranski J., Wierzbowski M.: Influence of steam drying process on wood mechanical
properties. Annals of WULS, Forestry and Wood Technology, no 77, (2012), s. 55-58
[ISSN1898-5912]; MNiSzW = 10 pkt.

Al17. Baranski J., Wierzbowski M.: The innovative experimental rig for wood steam drying
at atmospheric pressure. Annals of WULS, Forestry and Wood Technology, no. 77, (2012),
s. 51-54 [ISSN1898-5912]; MNiSzW = 10 pkt.

Przedstawiony powyzej dorobek Habilitanta dotyczy bardzo waznej problematyki badan
naukowych i ich praktycznego zastosowania, zwigzanego z obnizaniem wilgotnosci drewna,
w specjalnych warunkach, charakteryzujgcych si¢ wysokg temperaturg (powyzej 100°C) i czynnikiem
suszacym, bedacym parg wodng lub mieszaning parowo-gazowa, oddzialujaca w procesach
przebiegajacych przy cisnieniu atmosferycznym. Podniesienie temperatury suszenia istotnie skraca
czas uzyskania przez drewno wilgotnosci rownowaznej, ograniczajac zuzycie energii, a tym samym
wplywajac na redukcje zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.

Przyspieszenie procesu suszenia poprzez wzrost temperatury pary, lub mieszaniny pary i gazu,
jest w duzym stopniu zwigzany z precyzyjng regulacjg wymiany ciepta i masy, majacych miejsce
w porowatych strukturach drewna. Poziom skomplikowania zachodzacych procesow wymaga
doskonalenia metod, ktére sa wykorzystywane w systemach sterowania, zapewniajgcych
energooszczedny i prawidlowy przebieg suszenia.

Glowna idea kierujaca rozwojem prowadzonych przez p. dra J. Baranskiego badan byla
odpowiedz na pytanie; ,,Przy jakich parametrach cieplno-przeptywowych oraz klimatycznych medium
suszgcego przy cisnieniu atmosferycznym, procesy suszenia sg efektywne pod katem energetycznym
1 jakosci otrzymanego suchego drewna?”

Habilitant dzigki interdyscyplinarnej wiedzy i do$wiadczeniu, obejmujgcych projektowanie
aparatury przemystowej i analizg¢ proceséw termodynamicznych, byt gléwnym autorem projektu,
unikatowego stanowiska badawczego, skladajacego si¢ z komory suszarniczej, wyposazonej w uktady
pomiarowe, pozwalajace na przeprowadzenie ztozonych eksperymentéw, modelowania przebiegu
procesow cieplno-przeptywowych w wysokich temperaturach. Stanowisko wraz z postgpem badan
bylo wielokrotnie przez p. dra J. Baranskiego modernizowane, uzupehiane dodatkowymi uktadami
pomiarowymi, opartymi na obliczeniach numerycznych oraz na nowych algorytmach,
implementujacych zjawiska zwigzane z intensywnoscia ruchu ciepta i wilgoci w drewnie.

Skonstruowanie i wyposazenie w specjalistyczng aparature pomiarowa stanowiska
badawczego bylo kluczowym momentem, umozliwiajagcym p. dr J. Baranskiemu przeprowadzenie
o wielopoziomowym zakresie przedsigwzigé naukowych nad ustalaniem zmian wywotanych procesem
suszenia, w ktérym wykorzystano parg przegrzang i mieszaning parowo-gazowa o wysokiej
temperaturze. Wystepujace w strukturach drewna zjawiska, zostaly poddane analizie nie tylko
w zaleznodci od gatunku i budowy anatomicznej drewna, ale réwniez wymiaréw suszonych
elementéw i wielu innych parametrow zwigzanych z odparowaniem wody, wplywajacych
na efektywnos¢ cieplng procesu suszenia.

W zestawie 17 publikacji zostaly zawarte oryginalne efekty pracy naukowej Habilitanta,
obejmujace badania proceséw cieplno-przeptywowych, zachodzacych w wysokich temperaturach.

Na podkreslenie zastuguja nastepujace osiggniecia pracy Autora dotyczace:

1. Analizy teoretycznych procesow suszenia, wykorzystujgcych gorgce powietrze, pare
przegrzang i mieszaning parowo-powietrzng, oraz ich poréwnanie z wynikami badan
eksperymentalnych.



2. Przeprowadzenia badan eksperymentalnych z zastosowaniem mieszaniny parowo-gazowej
i przegrzanej pary wodnej przy ci$nieniu atmosferycznym w ré6znych warunkach,
pozwalajacych na analize zjawisk i na tej podstawie przygotowanie algorytmu (programu)
procesu suszenia wysokotemperaturowego.

3. Opracowanie metodyki badan eksperymentalnych i wykonanie pomiarow najwazniejszych
parametrow suszenia drewna, majacych znaczacy wplyw na zuzycie energii oraz emisj¢
zanieczyszczen do atmosfery, oraz ich wykorzystanie w analizie teoretycznej. '

4. Opracowanie metodyki i przeprowadzenie pomiaréw wybranych wilasciwosci drewna
przed i po procesie suszenia, do wykorzystania w analizach teoretycznych, majacych
wplyw na oceng jakosci otrzymanego materiatu.

5. Przeprowadzanie badan poréwnawczych wlasciwosci réznych rodzajow drewna
w zaleznoéci od ustalonych parametréw (warunkéw) suszenia przy cisnieniem
atmosferycznym i uzyciu mieszaniny parowo-gazowej i pary przegrzane;.

Analizujac cykl, przedstawionych przez p. dra Jacka Barafiskiego, artykuléw nalezy wyrdznié
przede wszystkim opublikowane w czasopismach o szerokim zasiggu lub bezposrednio zwigzanych
z problematyka badawcza, tzn: DRYING TECHNOLOGY, BIORESOURCES, Annals of WULS,
Forestry and Wood Technology, Chip and Chipless Woodworking Processes, Instal. Cztery publikacje
ukazaly si¢ w czasopismach migdzynarodowych o stosunkowo wysokim wskazniku cytowalnosci.
W sumie publikacje byly cytowane wedtug bazy Web of Sciences (WoS) 21 razy, SCOPUS; 14 razy
i Google Scholar 64 razy. W siedmiu wymienionych pracach Habilitant by} pierwszym autorem
a w jednej z nich jedynym autorem. W publikacjach bedacych ocenianym dorobkiem naukowym
wystepuje 10 wspotautoréw, ktérzy swoj udziat okreslili w oswiadczeniach zgodnie z obowigzujacymi
wymogami. Z przegladu o$wiadczen wynika, ze w wigkszosci publikacji (9) w wymienionym dorobku
udziat p. dra Jacka Barafskiego polegal na opracowaniu zatozef do publikacji, przeprowadzania
eksperymentéw, interpretacji wynikow (ponad 50%), a takze prac redakcyjnych (autor
korespondencyjny itp.).

Na tej podstawie stwierdzam, ze wspdlne prace powstaly przy istotnym wkladzie tworczym
p. dra Jacka Baranskiego i naleza do oryginalnego, indywidualnego dorobku, bedacego Jego
osiggnieciem.

Przedstawiony cykl publikacji zostal uszeregowany chronologicznie i dotyczy
wieloptaszczyznowej tematyki, obejmujgcej badania o charakterze podstawowym i praktycznym.

— Podstawowym efektem prac badawczych przedstawionych w publikacji [A1] bylo wykazanie,
ze rézna poczatkowa wilgotno$é napigciowego drewna bukowego (Fagus silvatica L.),
w poréwnaniu z drewnem bukowym bez wad ,normalnym”, nie ma wplywu na wilgotnos¢
koricowa, uzyskang w wyniku tak samo przeprowadzonego, w stosunku do obu rodzajow
drewna, procesu parowania i suszenia. Zmierzona kolorymetryczna wielko$¢ L byta znacznie
wyzsza dla drewna napieciowego wilgotnego. Istotne roznice w  parametrach
kolorymetrycznych a i b wystapily gldwnie po procesie parowania. Drewno napigciowe
i ,normalne” po suszeniu wykazalo znacznie mniejsze roznice w wielkosciach
kolorymetrycznych. Zmiany koloru zauwazono tylko w powierzchniowych warstwach drewna.
Stwierdzono, ze skuteczne wykrywanie w drewnie bukowym stref drewna napigciowego moze
byé oparte tylko na pomiarze parametru jasnosci (L).

— Ustalenie zmian wilgotnoéci drewna impregnowanego w trakcie przebiegu procesu suszenia
stanowilo problematyke publikacji [A2]. Pomiaru wilgotnosci dokonano metoda niszczaca
grawimetryczng i nieniszczaca rezystancyjng. Pelnokomoérkowa cinieniowa impregnacja
drewna sosnowego (Pinus silvestris L.) wplyneta na warto$¢ i dokladno$¢ pomiaréw jego
wilgotnosci, ktorej dokonywano przy uzyciu sond rezystancyjnych. Impregnacja drewna
roztworami zawierajacymi sole miedzi obnizyla rezystancj¢ elektryczng ~drewna
i w konsekwencji zwigkszala mierzong wilgotno$¢. Pomiary wilgotnosci impregnowanego
drewna sosnowego za pomocg miernika rezystancji znacznie roznito si¢ od wilgotnosci drewna
mierzonej metodg grawimetryczng. Zjawisko to bylo szczegélnie zauwazalne powyzej
wilgotnosci w punkcie nasycenia wlokien.



— Poréwnanie przebiegu zmiany wilgotnosci drewna o réznej strukturze: bukowego (Fagus
silvatica L., rozpierzchlonaczyniowego), $wierkowego (Picea excelsa L., iglastego) podczas
procesu suszenia wysokotemperaturowego (powyzej 100°C) w parze wodnej i mieszaninie
parowo-powietrznej w temperaturze okoto 80°C jest tematem publikacji [A3]. Wykazano
istnienie silnego zwiazku migdzy temperaturg drewna i gradientem wilgotnosci. Potwierdzono,
ze do waznych parametréw majgcych wpltyw na przebieg procesu suszenia nalezg: grubos¢
suszonego drewna, jego struktura i temperatura suszenia. W fazie suszenia ponizej wilgotnosci
w punkcie nasycenia wiokien ustalono konieczno$é utrzymania temperatury suszenia, 80°C
i 105°C, dla zapewnienia odpowiedniej intensywnosci spadku wilgotnosci drewna.
Stwierdzono, ze kontrolowanie temperatury drewna w pierwszym etapie procesu zapobiega
przedwczesnemu uruchomieniu drugiej jego czesci, w ktorej dalsze usuwanie wody wolnej
prowadzi do powstania zaklocef, skutkujgcych opoznieniem rozpoczecia kolejnej fazy,
a tym samym wydluzajacych czas suszenia, zwiekszajacych zuzycie energii i kosztow,
obnizajgcych przepustowos¢ instalacji i wydajno$¢ procesu.

— Wplyw warunkéw przebiegu procesu suszenia na wielko$¢ odksztalcen powstajgcych
w elementach wykonanych z drewna bukowego (Fagus silvatica L.) i dgbowego (Quercus
robur L.), przedstawiono w publikacji [A4]. Wykazano w niej, ze drewno suszone pod
obcigzeniem charakteryzowalo si¢ mniejszymi odksztalceniami szczegoélnie w przypadku
krzywizny podtuznej bokow, poprzecznej i podtuznej plaszczyzn oraz wichrowatosci,
w poréwnaniu z drewnem bez obcigzen. Wielko$é i czestotliwosé powstatych peknigé
w suszonym materiale, obcigzonym i bez obcigzenia byta pordéwnywalna.

— Prognozowanie mocy skrawania wigzkosci i sredniego napre¢zenia tngcego podczas procesu
przecinania na pilarce tamowej drewna bukowego (Fagus silvatica L.) po suszeniu
przeprowadzanym w réznych warunkach, analizowano w publikacjach [AS5 i Al14]. Suszenie
drewna bukowego w temperaturach ponizej i powyzej 100°C przy uzyciu mieszaniny parowo-
gazowej i pary nie wplyneto na wigzko$é. Natomiast Srednie naprezenia tngce w strefie Scinania
byly nizsze dla drewna po suszeniu w podwyzszonych temperaturach w poréwnaniu z drewnem
suszonym w warunkach naturalnych.

— Warunki suszenia wysokotemperaturowego i ich wplyw na naprezenia oraz na barwg falszywej
twardzieli i strefy drewna bielastego bukowego (Fagus silvatica L.) ukazuje publikacja [A6].
Wykazano niekorzystne oddziatywanie temperatur suszenia 100°C i 120°C. Ze wzgledu na
wyzszg zawarto$¢ w drewnie fatszywej twardzieli komorek z tylozami, charakteryzujacymi sig
nizsza przepuszczalno$cig, stwierdzono spowolnienie procesu oddawania wilgoci przez ten
rodzaj drewna. Po suszeniu w drewnie bielastym ujawnily sie¢ wyzsze naprezenia w poréwnaniu
z drewnem falszywej twardzieli. Barwa drewna z falszywag twardziela wykazata widoczne
zmiany na przekrojach stycznych, ale najwieksze réznice w barwie zaobserwowano po procesie
suszenia w drewnie bukowym w strefie bielastej.

— Wplyw temperatury czynnika suszacego na koncowg wilgotnos¢ drewna uzyskiwang po stalym
czasie suszenia przedstawiono w publikacji [A7]. Suszeniu w temperaturach od 40°C do 120°C
poddano przez 345 minut drewno sosnowe (Pinus silvestris L.) przy wydatku objetosciowym
powietrza wynoszacym 7,1 m'/h i predkosci przeptywu powietrza 3,9 m/s. Wraz z rosnaca
temperaturg nastgpowata intensyfikacja procesu suszenia. Wilgotno$¢ koncowa po suszeniu
w temperaturze 40°C wyniosta 28% i stopniowo malata wraz z rosngcg temperatura, osiagajac
warto$¢ 0,1% w temperaturze 120°C. Odpowiedni efekt suszenia uzyskano juz w temperaturze
60°C.

— Tematem przewodnim pracy [A8] bylo wykorzystanie ciepta niskotemperaturowego do procesu
suszenia drewna sosnowego (Pinus silvestris L.) przy uzyciu mikrostrugowego wymiennika
ciepla. Badania przeprowadzono na stanowisku wyposazonym w mikrostrugowy wymiennik
ciepla i opracowano metode umozliwiajgcg suszenie niskotemperaturowe substancji statych.

— W publikacji [A9] zaobserwowano, ze po procesie suszenia wielko$¢ odksztatcen mierzonych
w elementach wykonanych z drewna bukowego (Fagus silvatica L.) napigciowego byta wyzsza



w poréwnaniu z drewnem normalnym i wynikata z wigkszego skurczu drewna napigciowego
mierzonego w kierunku wzdhuiznym. W badaniach potwierdzono, brak réznic migdzy bukowym
drewnem napigciowym i normalnym, w wielko$ci wystepujacych naprezen, wynikajgcych
z temperatury suszenia.

— Wplyw warunkéw suszenia w wysokiej temperaturze z wykorzystaniem mieszaniny parowo-
powietrznej na wlasciwosci drewna bukowego (Fagus silvatica L.) analizowano w publikacji
[A10]. Wykonane testy widetkowy i plasterkowy (rez-test) wykazaly wystgpowanie niewielkich
deformacji i wewnetrznych naprezen desorpcyjnych, potwierdzajac poprawne dobranie
parametrOw procesu suszenia. Zauwazono, Ze proces suszenia w wysokiej temperaturze
wynoszgeej 120°C i wilgotnosci wzglednej 48% przy predkosci powietrza 2,5 m/s ma duzy
wplyw na zmiane koloru suszonego drewna.

— Ciekawe jest wykorzystanie ciepta niskotemperaturowego do procesu'suszenia peletu ze stomy
przy zastosowaniu mikrostrugowego wymiennika ciepta [A11]. Po przeprowadzeniu procesu
suszenia w temperaturach od 100°C oraz 120°C wilgotno$¢ koncowa peletu byta uzyskiwana
w bardzo krotkim czasie w pordwnaniu z suszeniem niskotemperaturowym. Podczas suszenia
niskotemperaturowego w temperaturze 40°C wilgotno$¢ koncowa materiatu nie przekraczata
5%. W zwigzku z tym, zagospodarowanie ciepta niskotemperaturowego w zakresie od 40°C
do 60°C z wykorzystaniem technologii mikrostrugowej moze znalez¢ zastosowanie w procesie
suszenia materiatow sypkich.

— Zmiana wlasciwos$ci mechanicznych drewna bukowego (Fagus silvatica L.) i sosnowego (Pinus
silvestris L.), po procesach suszenia przebiegajgcych w réznych warunkach zostala
przedstawiona w publikacji [A12 i A13], a w publikacji [A16] drewna $wierkowego (Picea
excelsa L.) i debowego (Quercus robur L.). Temperatura suszenia oraz rodzaj czynnika
suszagcego mialy wplyw na wielko$¢ uzyskiwanego modutlu sprezystosci przy zginaniu
i wytrzymatosci na zginanie.

— Okreslenie profilu rozktadu wilgotnosci w drewnie $wierkowym (Picea excelsa L.) po procesie
suszenia opisano w publikacji [A15]. W wyniku przeprowadzenia procesu suszenia
w temperaturze 100°C i parze wodnej, otrzymano roéwnomierny rozktad wilgotnosci
na przekroju poprzecznym elementu.

— W publikacji [A17] przedstawiono konstrukcje eksperymentalnego stanowiska do suszenia
drewna z wykorzystaniem mieszaniny parowo-gazowej. Komora suszarnicza zostala
wyposazona w systemy sterowania i monitorowania parametrow suszenia, do ktorych nalezaly:
temperatura wewngtrzna w komorze, temperatura drewna i jego wilgotnos$é.

Przedstawione materialty, a w szczeg6lnosci Autoreferat napisany w jezyku polskim
i angielskim (Zal. 4), ktorego kazda wersja jezykowa obejmuje 60 stron, stanowi uzupehienie i probe
podsumowania wynikow badan otrzymanych przez Habilitanta i opublikowanych w czasopismach
naukowych. Autoreferat jest czgscig dokumentacji stanowigcg wniosek, w zwigzku z tym nie podlega
recenzji. Przegladajac wniosek trudno mi si¢ powstrzymac si¢ od kilku refleksji.

W autoreferacie brakuje mysli przewodniej, ktora spajataby wieloptaszczyznowe kierunki badan
realizowanych przez Habilitanta. Mimo, ze jest bardzo obszerny nie wigze ze sobg uzyskanych
efektow badan oraz stabo wykazuje istotne osiagnigcia Habilitanta. Nie podjeto w nim oceny waznosci
rozwigzanych probleméw i przedstawienia kierunku ich ewentualnego dalszego rozwoju.

Wersja polska wydaje si¢ mniej starannie opracowana, giéwnie pod wzgledem uzywanych
terminéw naukowych i technicznych. Naleza do nich przede wszystkim okreélenia whasciwosci
drewna np. zawarto$¢ wilgoci w drewnie zamiast wilgotno$¢ wzgledna lub bezwzgledna drewna,
zastgpowanie pojecia modutu sprezystosci przy zginaniu nazwg globalny wspétczynnik sprezystosci
przy zginaniu, a z technicznych terminéw np. nazwa ,.kanciaki” zamiast krawedziaki, kantowki oraz
wiele innych podobnych terminologicznych potknigé. Brak rzetelnosci w stosowanym nazewnictwie
utrudnia merytoryczne i precyzyjne analizowanie wniosku.

Przedstawione do oceny prace, stanowigce dorobek habilitacyjny p. dra Jacka Baranskiego,
zawiera szereg wynikow, o réznym poziome szczegdtowosci, na temat mozliwosci wykorzystania do



suszenia drewna w wysokiej temperaturze mieszaniny parowo-gazowej, a w zasadzie mieszaniny pary
wodnej i powietrza oraz pary wodne;.

W dokumentacji brakuje powotan na wcze$niejsze opracowania, dotyczace podobnej
problematyki. Intensywne systematyczne badania nad metodami wysokotemperaturowego suszenia
drewna w parze przegrzanej i mechanizmem przemieszczania sig wilgoci oraz wielkoscig zmian
wystepujacych w drewnie pod wplywem temperatury wrzenia wody, znajdujacej si¢ w jego
porowatych strukturach, byly obszernie opisane w pofowie ubieglego stulecia przez np. L. Vorreitera,
R. Keylwertha, O. Krieschera, K. Kroella, F. Kollmanna, L. Malmquista, R. Czepka i wielu innych.
Zainteresowanie takim sposobem suszenia wynikato przede wszystkim z poszukiwania metod
znacznego przys$pieszenia procesOw obnizania wilgotnosci drewna. Wowezas ze wzgledu na
wyczerpanie si¢ dostgpnych $rodkéw technicznych i nowych nieniszczacych metod analitycznych,
pozwalajacych na dokladny pomiar w czasie rzeczywistym parametrow wysokotemperaturowego
procesu suszenia, badania eksperymentalne zostaly znacznie zawgzone. Poza tym, wyniki badan
wspominanych autoréw a takze wspofczesne, byly efektem analiz wykonywanych gtéwnie na skalg
laboratoryjna, majgcg jednostkowy charakter doswiadczef, przedstawiajacych zmiany w obszarze
wybranych struktur drewna, poddanego oddziatywaniu wysokiej temperatury w réznych
srodowiskach.

Brak mozliwosci bezposredniego, jednoznacznego przetozenia wynikow otrzymywanych
w laboratoriach, ze wzgledu na dynamike i stopieni skomplikowania réwnoczesnie wystepujacych
w makroskali zjawisk, wymagato podjecia przez Habilitanta dziafan zwigzanych z opracowaniem
nowych metodyk eksperymentow, skonstruowania stanowiska badawczego wyposazonego, w opartg
na obliczeniach numerycznych i na oryginalnych algorytmach specjalistyczng aparaturg pomiarowg
1 sterujaca.

Wykonane przez Habilitanta eksperymenty podczas wysokotemperaturowego suszenia przy
uzyciu pary wodnej i mieszaniny parowo-gazowej wykazaly wptyw na wiasciwosci drewna takie jak:
wytrzymato$é mechaniczna, gladkosé powierzchni, histerezg sorpcji/desorpeji, higroskopijnos¢,
odporno$é na warunki atmosferyczne, dzialanie grzybow, sktonnos¢ do peknigé, zmiany wymiarow
oraz podatno$é na deformacje. Stwierdzono réwniez, ze wysuszone drewno charakteryzuje si¢
rownomiernym rozkladem wilgotnosci na przekroju poprzecznym a takze obnizonym
zapotrzebowaniem mocy do skrawania.

Habilitant istotnie wzbogacit wiedze o nowe korelacje zachodzace migdzy wiasciwosciami
drewna a warunkami przebiegu procesu suszenia w wysokich temperaturach z wykorzystaniem pary
i mieszaniny parowo-gazowej (pary wodnej i powietrza), ktore znajduja bezposrednie przetozenie
praktyczne w formie patentu krajowego: PL 228202 pt.: ,,Sposob suszenia drewna w komorze
suszarniczej” (28.02.2018 r.) i zgloszenia patentowego europejskiego EP 15460067 pt.: Llnnovative
way of wood-drying in the drying kiln” (10.11.2015 r.).

3. Pozostala dzialalno$¢ naukowo-badawcza

Do dorobku p. dra J. P. Baranskiego nalezy réwniez wiele innych prac, ktére zostaty
podzielone na dzialalno$¢ naukowo-badawcza prowadzong przed doktoratem, obejmujaca
problematyke z zakresu:

—  Zastgpienia konwencjonalnych ukladow energetycznych zasilanych weglem kamiennym
uktadami kombinowanymi gazowo-parowymi bardziej przyjaznymi $rodowisku naturalnemu
oraz okre$lenia zwiazanych z tym korzysci ekologiczno-ekonomicznych. Wyniki prac zostaty
zamieszczone w trzech czasopismach oraz przedstawione na migdzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowo-technicznych.

-~ Wykorzystania zrédet niekonwencjonalnych, jak np. pompy ciepla oraz spalinowe bloki
cieplowniczo-elektryczne zasilane energia odpadowa do miejskich celow grzewczych. Wyniki
analiz zostaty opublikowane i zreferowane na konferencji naukowe;.

—  Radiacyjnej wymiany ciepla wystepujacej w mieszaninach gazowych zawierajgcych czastki

stale oraz sposobu obliczania radiacyjnej wymiany ciepta przy zastosowaniu teorii pasm
czarnych Edwardsa i Balakrishnana. Wymiernym efektem tych prac bylo opracowanie



oryginalnego algorytmu wyznaczania emisyjnosci lub absorpcyjnosci gazowych mieszanin
wielosktadnikowych, ktéry zostat opublikowany.

—  Studiéw analityczno-eksperymentalnych spektrografii ptomienia dyfuzyjnego, wstepnie
wymieszanego, zaréwno laminarnego jak i turbulentnego, tzw. komputerowa analize
kolorowych obrazéw uzyskanych podczas spalania paliw gazowych za pomocg kamery RGB.
Efektem tych badan byta kolejna opublikowana praca.

—  Proces6w spalania paliw statych i gazowych oraz sposobéw ich modelowania fizycznego
i numerycznego przy wykorzystaniu nowoczesnych technik pomiarowo-wizyjnych oraz
oprogramowania CFD. Wynikiem tych badan byto szereg prac, zar6wno opublikowanych, jak
i referatow przedstawionych na migdzynarodowych konferencjach naukowo-technicznych.

a po doktoracie dotyczaca:

—  Dalszego prowadzenia badan eksperymentalnych nad pojedynczym ptomieniem w warunkach
technologii wysokotemperaturowego ~spalania paliw gazowych oraz kompleksowej
modernizacji stanowiska badawczego wysokotemperaturowych procesow konwersji energii
oraz doposazenie w uktady kontrolno-pomiarowe wraz z oprogramowaniem.

—  Przygotowanie utleniacza o wysokiej temperaturze i obnizonej koncentracji tlenu.

—  Efektow cieplnych zwigzanych z procesami spalania réznych rodzajow paliw gazowych pod
katem ich kalorycznosci.

—  Opracowania 3D modelu numerycznego wymiennika ciepta w roznych konfiguracjach oraz
obliczefi numerycznych dla zatozonych wartoéci liczby Reynoldsa. Uzyskanie duzej
zgodnosci wykonanej symulacji a wynikami badan eksperymentalnych.

—  Modelowania odzysku ciepta w urzadzeniach klimatyzacyjnych.

—  Prac rozwojowych prowadzonych we wspolpracy i na zlecenie firm zewngtrznych z branzy
energetyki cieplnej. Realizowane prace w wigkszosci przypadkow dotyczyly przeprowadzania
analiz procesu spalania w kottach zasilanych paliwami stalymi oraz okreslania sprawnosci
tych urzadzen dla réznych obcigzen.

Lacznie p. dr J. Baranski brat udziat w 108 publikacjach, przed uzyskaniem stopnia doktora
w 48 a po uzyskaniu w 60. Aktywnie uczestniczyl w konferencjach naukowych o zasiggu
miedzynarodowym i krajowym. Wyglosit w sumie 26 referatow, w tym 12 na konferencjach
w Niemczech, Wioszech, Stowenii, Stowacji, Kanadzie, Portugalii, Japonii, Mauritiusie, Chorwacji
i USA. Byl recenzentem w takich czasopismach jak: Drying Wood (1), BioResources (1), PLOS ONE
(1), Polish Journal of Environmental Sciences (1), Archive of Mechanical Engineering (3).

Brat udzial w realizacji 7 projektéw badawczych, dwoch finansowanych ze $rodkéw NCN
i pieciu przez MNiSW (MNil). W dwoch z nich petnit rolg kierownika w pozostatych byt gtéwnym
wykonawca.

Pan dr J. Baranski nalezy do gléwnych autoréw 1 patentu, gdzie jego udzial wynosi 45%
i 2 zgloszen patentowych w tym europejskiego, o udziale Habilitanta odpowiednio 45% 1 20%.
Zaréwno patent jak i jedno zgloszenie patentowe dotyczy nowego sposobu suszenia drewna.

W rozwoju p. dra J. Barafskiego istotng rolg odegraly stypendia naukowe i liczne staze
w prestizowych europejskich osrodkach badawczych. Wspéipraca i udzial w przedsigwzigciach
realizowanych w miedzynarodowych grupach naukowcéw nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Mialy one
miejsce w formie:

Stypendiéw naukowych:
—  Grecja, Patras, University of Patras, Department of Applied Thermodynamics, stypendium
Tempus, 3 miesigce w 1996 roku.
—  Szwecja, Stockholm, Royal Institute of Technology (KTH), Department of Metallurgy,
stypendium the Swedish Institute, 8 miesigcy w latach 1998/1999.



—  Szwecja, Stockholm, Royal Institute of Technology (KTH), Department of Metallurgy,
stypendium the Swedish Institute, 1 miesigc w 2000 roku.

Stazy naukowych:

— Szwecja, Karlskrona, University of Karlskrona/Ronneby, Department of Mechanical
Engineering, stypendiumTempus, 2 tygodnie w 1996 roku.

— UK, Londyn, City University London, Department of Aeronautics and Mechanical
Engineering, 1 tydzien w 1997 roku.

—  Szwecja, Stockholm, Royal Institute of Technology (KTH), staz naukowy, 2 miesiace
w 1998 roku, 2 tygodnie 2001 roku, po 1 tygodniu w 2003 i 2004 roku.

—  Slowacja, Zvolen, Technical University in Zvolen, Department of Woodworking, Faculty
of Wood Sciences and Technology, po 1 tygodniu w 2013, 2014, 2016 roku.

—  Italia, CNR-IVALSA, San Michele all’Adige, staz naukowy, 1 tydzien w 2014 roku.

—  Slovakia, Zilina, University of Zilina, Department Mechanical Engineering, Faculty of Power
Engineering, 1 tydzien w 2017 i 2018 roku.

Habilitant jest promotorem pomocniczym w dwoch doktoratach zwigzanych z technikami suszenia
i ich wptywem na whasciwosci suszonych materiatow drzewnych.

1. Mgr inz. A. Konopka, tytul pracy ,,Wplyw temperatury i wilgotnosci medium suszgcego
na jako$¢ drewna sosnowego po suszeniu i energochtonno$¢ procesu”

2. Mgr inz. T. Muzinski, tytut pracy ,,Wplyw sposobu suszenia na wigzko$¢ i naprezenia tngce
przy przecinaniu wybranych gatunkéw drewna”.

4. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski obejmuje: uczestnictwo w programach europejskich
ERASMUS i ERASMUS+, w ramach ktorych wielokrotnie prowadzil badania naukowe i zajecia
dydaktyczne ze studentami na uczelniach zagranicznych w:

—  Technical University in Zvolen, Department of Woodworking, Faculty of Wood
Sciences and Technology w latach 2013 —2017; Stowacji, Zvolen.

—  University of Zilina, Department Mechanical Engineering, Faculty of Power
Engineering, w latach 2017 —2018; Stowacja, Zilina.

—  CNR-IVALSA Institute, 2014 r. Wiochy, San Michele all'Adige.

Pan dr J. Baranski kierowat projektami wykonywanymi we wspolpracy z naukowcami
z innych o$rodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych z udzialem
przedsigbiorcoéw. Realizowat projekty Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej pt. "The influence
of conditions of high temperature gas-steam mixture drying process on properties of dried material and
energy consumption of drying process", wspélnie z Technical University in Zvolen, Stowacja.

Poza tymi przedsigwzigciami réwniez zarzadzal projektami realizowanymi we wspotpracy
z przedsigbiorcami. Migdzy innymi projektem na rzecz firmy REMA S.A. pt: ,,LOpracowanie zalozen
dotyczacych usprawnienia procesu odpylania w gérnym i dolnym ukladzie odpylania pilarek
formatowych".

Dla przemystu wykonat 10 prac, bedacych i opiniami dotyczacymi studiéw innowacyjnosci
instalowanych urzadzen cieptowniczych.

5. Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

Habilitant jest autorem 4 przedmiotéw obejmujacych wyklady i éwiczenia, w tym jednego
prowadzonego w jezyku angielskim. Bierze aktywny udziat w rozwoju laboratorium dydaktycznego
Katedry Energetyki i Aparatury Przemystowe;j.

Prowadzil zajecia dydaktyczne dla studentéow z 11 przedmiotow w jezyku polskim
i z 4 przedmiotow w jezyku angielskim.

Jest promotorem 70 prac dyplomowych (27 magisterskich i 43 inzynierskich).



6. Nagrody i wyrdznienia

Habilitant jest laureatem licznych migdzynarodowych i krajowych nagrod i wyrdznien. Naleza
do nich:
—  Stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej dla Miodych Naukowcéw w latach
2001-2002

—  Srebrny medal na 10. Targach Techniki Przemystowej, Nauki i Innowacji "Technicon
Innowacje 2014"

—  Srebrny medal na 63. Targach Wynalazczosci, Badan Naukowych i Nowych
Technologii "BRUSSELS INNOVA 2014"

— Zioty medal na XVIII Moskiewskim Miedzynarodowym Salonie Wynalazkéw
i Innowacyjnych Technologii "TARCHIMEDES 2015"

—  Zloty medal na Targach Maszyn i Narzedzi dla Przemystu Drzewnego i Meblarskiego
"Drema 2017" dla Rema S.A. z Reszla

—  Trzech Nagrod JM Rektora Politechniki Gdanskiej za dziatalnos¢ dydaktyczna (2017),
badawczo-rozwojowg (2016) i naukowg (2002).

Whiosek koncowy

Z przedstawionej oceny dorobku naukowego wynika, ze p. dr Jacek P. Baranski przez caly
okres swojej dziatalnosci zawodowej prowadzit aktywng dzialalno$¢ naukowa o zréznicowanym
zakresie badan podstawowych i bardzo efektywng o charakterze aplikacyjnym.

W swojej pracy habilitacyjnej uzyskal wartosciowe wyniki oraz posiada bardzo dobre
przygotowanie do samodzielnej pracy naukowej. Pan dr Jacek P. Baranski nalezy do znaczacych
specjalistow w zakresie badan eksperymentalnych, dotyczacych energetycznych aspektow proceséw
efektywnego suszenia drewna parg wodng lub mieszaning parowo-gazows.

Dorobek naukowy jest wystarczajacy i spelnia przyjete zwyczajowo wymagania dla
kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego z dziedziny nauk technicznych w dyscyplinie budowy
i eksploatacji maszyn, rowniez w zakresie wdrazania osiggnie¢ naukowych do przemystu.

Ponadto p. dr Jacek P. Baranski wykazal istotne osiggniecia dydaktyczne w obszarze
ksztalcenia i popularyzacji wiedzy a takze duze zaangazowanie organizacyjne w pracach na rzecz
przemystu. Szczego6lnego podkreslenia wymaga nieprzecigtna umiejetnosé p. dra Jacka P. Baranskiego
tworzenia zespotéw wspdtpracujacych na kazdym etapie badan, doprowadzajgcych do praktycznego
wykorzystania w przemysle uzyskanych efektow eksperymentow naukowych.

Wnosze o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pana dra Jacka P. Baranskiego do dalszych
etapow przewodu habilitacyjnego.
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