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osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej 1 organizacyjnej
dr. inz. Michala Wodtke
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Recenzja zostala przygotowana na podstawie pisma Dziekana Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej, prof. Dariusza Mikielewicza, z dnia 0.11.2017 r.

Podstawe opinii stanowit zbiér dokumentéw zawierajgcy cykl publikacji oraz autoreferat wraz
z kompletem zalagcznikow.

Sylwetka naukowa Kandydata

Dr inz. Michala Wodtke jest absolwentem Wydzialu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej.
po obronieniu w 2002 roku pracy dyplomowej pt.: Analiza konstrukcyjna i projekt modernizacji
przyrzqdu do pomiaru wewnetrznej geomeltrii rurociggu, na kKierunku Mechanika i budowa
maszyn, specjalnos¢ Napedy, sterowanie i automatyzacja maszyn.

W toku 2015 uzyskal na tym samym Wydziale stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Budowa i eksploatacja maszyn na podstawie rozprawy Modelowanie
hydrostatycznego wspomagania w hydrodynamicznym lozysku wzdluznym. Promotorem pracy
byt prof. dr hab. inz. Antoni Neyman.

Od roku 2006 roku jest zatrudniony w Katedrze Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn na
stanowisku adiunkta.

Zainteresowania naukowe Kandydata obejmuja glownie problematyke hydrodynamicznych
lozysk §$lizgowych wzdluznych, aczkolwiek w swojej dzialalnos$ci zajmowal si¢ rowniez
hydrodynamicznymi lozyskami poprzecznymi, w tym smarowanymi woda.

Opublikowat dotychczas 53 prace (8 z bazy WoS), 2 rozdzialy w ksigzkach, byt wspétautorem
10. referatow (4. za granica). W prezentowanym cyklu 12. prac 3 stanowig opracowania
samodzielne. Liczba cytowan wedlug bazy WoS — 59, liczba Hirscha — 4. Sumaryczny impact
factor publikacji naukowych wedlug Journal Citation Reports — 8,26 (dla publikacji
przedstawionych do oceny w ramach post¢powania habilitacyjnego wynosi IF = 7).

Ocena osiggniecia naukowego

Kandydat przedstawil do oceny, jako osiagni¢gcie naukowe wg art. 16. ust. 2 p.l,
jednotematyczny cykl 12. prac, zatytulowany: Rozwdj teoretycznych i eksperymentalnych



metod badawczych hydrodynamicznych tozysk wzdluznych, ktory stanowia: jedna monografia,
8 artykuléw oraz 3 referaty:
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Wodtke M. (100 %): Hydrodynamiczne fozyska wzdluzne z warstwg $lizgowa z PEEK, Monografia nr 161.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2017, s. 216.

Wodtke M. (100 %): Hydrodynamic thrust bearings with polymer lining. Tribologia: Tarcie, Zuzycie
i Smarowanie, Nr 4 (2016), s. 225-237.

Wodtke M. (80 %), Wasilczuk M.: Evaluation of apparent Young’s modulus of the composite polymer layers
used as sliding surfaces in hydrodynamic thrust bearings. Tribology International, Vol. 97 (2016), s. 244-252,
(JCR IF 2,903).

Wasilczuk M., Wodtke M. (50 %), Braun W.: Centrally pivoted tilting pad thrust bearing with carbon-based
coated collar - experimental results of low- and medium-speed operation. Tribology Transactions, vol. 58 (Nr
5), 2015, s. 882-893, (JCR IF 1,418).

Wodtke M. (33 %), Olszewski A., Wasilczuk M.: Application of the Fluid—Structure Interaction technique
for the analysis of hydrodynamic lubrication problems. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers
Part J - Journal of Engineering Tribology, vol. 227 (Nr 8). 2013, s. 888-897, (JCR IF 0,660).

Wodtke M. (40 %), Schubert A., Fillon M., Wasilczuk M., Pajaczkowski P.: Large hydrodynamic thrust
bearing: comparison of the calculations and measurements. Proceedings of the Institution of Mechanical
Engineers Part J - Journal of Engineering Tribology, vol. 228 (Nr 9), 2014, s. 974-983, (JCR IF 0,916).

Pajaczkowski P., Schubert A., Wasilczuk M., Wodtke M. (15 %): Simulation of large thrust-bearing
performance at transient states, warm and cold start-up. Proceedings of the Institution of Mechanical
Engineers Part J - Journal of Engineering Tribology, vol. 228 (Nr 1), 2014, s. 96-103, (JCR IF 0,916).

Wodtke M. (40 %), Fillon M., Schubert A., Wasilczuk M.: Study of the influence of heat convection
coefficient on predicted performance of a large tilting-pad thrust bearing. Journal of Tribology — Transactions
of the ASME, vol. 135 (Nr2), 2013, s. 1-11, (JCR IF 0,897).

Dabrowski L., Pajaczkowski P., Rotta G., Wasilczuk M., Wodtke M. (15 %): Improving performance of large
thrust bearings through modeling and experimentation. Mechanics & Industry, vol. 14, Nr 4, 2013, s. 267-
274, (JCR IF 0,206).

. Wasilczuk M.. Wodtke M. (50 %): Influence of collar deformations on hydrodynamic thrust bearing

performance. ASME/STLE International Joint Tribology Conference, 22-24 Pazdziernik 2007, San Diego,
USA.

Wodtke M. (100 %): Experimental comparison of hydrodynamic thrust bearings with different pad surface
materials. 14" EDF/Pprime Workshop: “Influence of design and materials on journal and thrust bearing
performance”, 8-9 Pazdziernik 2015, Futuroscope, Francja.

. Wodtke M. (80 %), Wasilczuk M.: Effect of coating material properties on tilting-pad thrust bearing

performance. 12" EDF/Pprime Workshop: “Solutions for performance improvement and friction reduction of
Journal and thrust bearings”, 17-18 Wrzesien 2013, Futuroscope, Francja.

Przedstawiony cykl publikacji dotyczy zagadnien §lizgowych lozysk wzdtuznych z wahliwymi
segmentami, w zakresie podnoszenia ich osiggow dwoma drogami: technologiczna, poprzez
nakladanie na powierzchni segmentéw powlok, oraz konstrukcyjna, poprzez doskonalenie
metod analiz teoretycznych pozwalajacych na optymalizowanie projektowe. Laczenie tych
dwoch sposoboéw w odniesieniu do tego typu tozysk jest domena silnego zespotu badawczego
Politechniki Gdanskiej, ktérego Kandydat jest czlonkiem, i co w sposéb naturalny stalo
u podstaw jego rozwoju naukowego.
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Zainteresowanie Kandydata teoretycznym i eksperymentalnym badaniem skutkow pierwszego
z powyzszych sposobow przejawia si¢ w wymienionych w powyzszym cyklu pierwszych
czterech publikacjach oraz w referatach zamieszczonych na ostatnich 3. pozycjach wykazu.
Dotyczy to glownie lozysk z nalozonymi na powierzchnie segmentéw powlokami
polimerowymi, ale jest wsrod nich rowniez praca dotyczaca powloki DLC. Prace te wydane
zostaty w czasopismach Tribology International, Tribologia, Tribology Transactions,
w obszernej, autorskiej monografii, a takze przestawione na konferencjach we Francji
(Futuroscope, 2013 i 2015). Udzial Kandydata w autorstwie tych publikacji jest najwigkszy
i wynosi $rednio 92 %. Zainteresowania drugim sposobem ilustrujg publikacje wymienione na
pozycjach: 5, 6, 7, 8 i 10, wydane glownie czasopi$mie Journal of Engineering Tribology.
Udzial w nich Kandydata wynosi srednio 36 %.

Waznym aspektem prowadzonych przez dr. Michata Wodtke badan jest to, ze obejmuja one
skrupulatnie realizowane eksperymenty. Ich znaczenie, co wykazal, jest kluczowe dla pierwszej
z wymienionych wyzej drog: okreslenia skuteczno$ci pokrywania powierzchni wahliwych
segmentéow powlokami, ktére tagodzilyby przede wszystkim niekorzystne skutki tarcia
mieszanego w nieustalonych stanach pracy lozysk, wystgpujacych przy rozruchu
i zatrzymywaniu, ale ktére maja tez znaczacy, konieczny do okreslenia, wpltyw na proces
smarowania. Tarcie mieszane nalezy do tych obszaréw tribologii, ktore, z uwagi na ztozonos¢
zachodzacych rownoczesnie zjawisk, ich zalezno$é od wielu czynnikéw (materiatowych,
konstrukcyjnych, eksploatacyjnych), a takze niedostgpnosé strefy tarcia — nie doczekaly si¢
zadowalajacych opisow, ktore pozwolityby na aprioryczne antycypowanie na drodze
teoretycznej, tym bardziej projektowej, odpowiednich rozwiazan technicznych. Z tych samych
wzgledoéw eksperymenty majg réwniez istotne znaczenie w odniesieniu do drugiej drogi - analiz
teoretycznych, w celu weryfikacji ich poprawnosci. Zwlaszcza, ze proponowane przez
Kandydata wprowadzanie do strefy styku powlok powoduje radykalne, w malym stopniu
mozliwe do wyliczenia, zmiany wiasciwosci systemu tribologicznego jaki stanowi strefa tarcia,
pod wzgledem mechanicznym (wartosci i rozktady naprezen i odksztalcen), cieplnym
(pojemno$¢ i przewodno$é cieplna, wartosci i rozktady temperatury) oraz materialowym
(zmiana lepko$ci $rodka smarowego, zmiana wytrzymatosci na $cinanie materialu
wierzchotkéw mikronierownosci etc.). Nawet jesli teoretycznie mozna okresli¢c wplyw
niektorych czynnikéw (pojedynczo, rzadko w kombinacji) na koficowy, najwazniejszy w tym
przypadku ..skutek tribologiczny”, jakim jest grubos¢ warstwy smarowej rozdzielajacej
powierzchnie elementéw tracych, to istniejace sprzezenie zwrotne pomigdzy tymi czynnikami
wymusza eksperymentalng weryfikacje efektéw rozwigzan otrzymanych na drodze obliczen.

Wszystkie powyzsze uwarunkowania powoduja to, ze postgp w obszarze techniki tego typu
lozyskowania mozliwy jest wylacznie poprzez skorelowana aplikacje najnowszych rozwigzan
technologicznych i teoretycznych (szczegélnie w sensie narzgdziowym), z uwzglednieniem
doskonalenia podejécia metodologicznego, mozliwego m.in. dzigki rozwojowi technik
pomiarowych. Swiadomy tego Kandydat jako nadrzedny cel swoich gtéwnych dociekan
naukowych, ktorych efekty przedstawit do oceny w ramach postgpowania habilitacyjnego,
postawil opracowanie wlasnej, teoretyczno-eksperymentalnej metodyki badan dla ustalonych
i przejsciowych stanéw dziatania tozysk wzdtuznych z wahliwymi segmentami z ré6znymi
skojarzeniami materialowymi powierzchni slizgowej.
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Analiza dostarczonego dorobku wykazuje, ze cel ten zostal w zadowalajacym stopniu
osiagniety, a uzyskane wyniki naukowe, dyskutowane w migdzynarodowym obiegu, stanowia
rozwigzania oryginalne, w pelni wystarczajace do pozytywnej oceny w procesie
dysertacyjnym.

Uogolniajgc oryginalne osiggnigcia naukowe Kandydata, do najwazniejszych, mozna zaliczyé:

e Opracowane, zaawansowane modele komputerowe pozwalajace na bardziej szczegétowe,
od dotychczas stosowanych, analizy teoretyczne lozysk wzdluznych. Modele dotycza
tozysk z pokryciem powierzchni slizgowej stopem lozyskowym oraz warstwa polimerowa,

e Opracowane oraz zwerylikowane metodyki pomiarow najwazniejszych parametrow
materialowych pokrycia polimerowego lozysk, niezb¢dnych w badaniach teoretycznych -
wspolczynnika przewodzenia ciepla przez warstwe, modutu sztywnosci i jej zaleznosci od
temperatury,

e Opracowane, na potrzeby weryfikacji wynikow badan teoretycznych, metodyki badan
doswiadczalnych dzialania fozysk w stanach ustalonych oraz w stanach nieustalonych. Jej
weryfikacji dokonano dla segmentéw z pokryciem wysokocynowym stopem tozyskowym
i kompozytem polimerowym oraz dla segmentow bez pokrycia, wspétpracujacych z tarcza
z powloka DLC.

e Wartosciowe, pozwalajace na uogoélnienia, wyniki poréwnania rezultatow stosowanych

dotychczas modeli obliczeniowych z rezultatami uzyskanymi na drodze eksperymentalne;j.
Badania, prowadzone przez Kandydata, stopniem zaglebiania si¢ w opracowywane
zagadnienia, wykorzystywaniem nowatorskich narze¢dzi, a takze poziomem uzyskiwanych
wynikow odpowiadaja najnowszym trendom obserwowanym w tribologii. Sprawnie
i efektywnie postuguje sig, rozwijanymi w zespole tribologéw Politechniki Gdanskiej do analiz
obliczeniowych tozysk hydrodynamicznych, nowoczesnymi systemami komputerowymi:
przeptywowej-strukturalnej interakcji (Fluid-Structure-Interaction - FSI), obliczeniowej
mechaniki plynéw (Computational Fluid Dynamics - CFD), obliczeniowej mechaniki ciala
statego (MES). Jego sporym tworczym osiagnigciem technicznym byla odpowiednia
modernizacja unikatowego, nie tylko w kraju, stanowiska do badan hydrodynamicznych tozysk
wzdtuznych.

Jako pierwsza z pozycji powyzszego cyklu Kandydat wymienil monografie pt.
Hydrodynamiczne lozyska wzdluzne z warstwq slizgowg z PEEK, wydana w 2017 r. przez
Politechnik¢ Gdanska, recenzowana przez prof. Jarostawa Sepa oraz prof. Wojciecha Wielebg.
Jest to warto$ciowe opracowanie, ujmujgce - na tle istniejgcego stanu wiedzy w obszarze
zakreslonym tytulem - spory, najwazniejszy dorobek Autora w zakresie wlasnej,
zweryfikowanej eksperymentalnie metodyki badan teoretycznych lozysk wzdluznych.
O nowatorskosci tego podejscia Swiadczy uwzglednienie w analizach kilku, niebranych
dotychczas pod uwage, czynnikow (warstwy posredniej pomiedzy powloka a podlozem,
przeplywu smaru w przestrzeni migdzysegementowej, wyznaczania zastgpczego modutu
sprezystosci wzdiuznej w funkcji temperatury). Stosujac przy tym metode obliczeniowa FSI
wykazal, w porownaniu do podejscia dotychczas stosowanego, znaczace roznice w wartosciach
maksymalnych i rozkladach ci$nienia i temperatury, grubosci i ksztattu filmu smarowego oraz
deformacjach - sprezystych i powodowanych rozszerzalnoscia cieplng. Z analiz tych wynika
wiele istotnych dla praktyki wnioskow, np. taki, ze segmenty z pokryciem polimerowym
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(uwzglednial PTFE oraz PEEK) wykazujgce mniejsza sztywnos$¢ niz segmenty z warstwg
babbitu, umozliwiaja kompensacje wigkszych bledow rozmiaréw (wysokosci) oraz ksztattu
powierzchnisegmentow. Wartoscig tych stwierdzen jest rowniez to, ze zostaly zweryfikowane
eksperymentalnie, przy c¢zym dokonana osobiscie modyfikacja i przystosowanie stanowiska do
badan pozwolily na ukazanie szeregu technicznych probleméw pomiarowych, ktére udato si¢
rozwiazag, i ktére rozwiazac jeszcze nalezy.

Realizacja postulatu Bowdena-Tabora — mig¢kkiej powloki na twardym podlozu — dokonana
przy zamianie klasycznego pokrycia (warstwami z metalicznych stopéw miekkich) powlokami
polimerowymi zmienia w duzym stopniu warunki tworzenia filmu smarowego. Kandydat
stosujac szeroki wachlarz analiz i narzedzi obliczeniowych, a takze wyznaczajac istotne
zaleznosci na drodze doswiadczalnej, znaczaco zredukowal ograniczenia warunkow
brzegowych (zalozen upraszczajacych) przy okreslaniu tworzenia filmu smarowego wg
zaleznosci Reynoldsa. Stosujgc przy wyznaczaniu wartosci 1 rozkladow naciskow
powierzchniowych i grubo$ci warstwy smaru model TEHD, wzial pod uwage wszystkie istotne
czynniki, ktore charakteryzowaly odmiennos¢ strefy tarcia z warstwa polimerowa w stosunku
do strefy z babbitem. Wigksza rozszerzalno$¢é cieplna polimeru powoduje zmniejszenie
grubosci warstwy smarowej co zwigksza mozliwosci jej przerwania; efekt ten wzmacnia
mniejsza przewodno$¢ cieplna — gorsze odprowadzenie ciepta powoduje wzrost temperatury,
co obniza lepkos$¢ smaru. Z drugiej strony — ciefisza warstwa smarowa i zmniejszajace si¢ ze
wzrostem temperatury opory lepkiego scinania smaru obnizajg opory ruchu. Biorge to wszystko
pod uwage, a takze dodatkowo (podejscie oryginalne) problem cieplnych skutkéw oplywu
segmentow przez smar, Kandydat ustalil teoretycznie i zweryfikowal eksperymentalnie to, iz
ostateczny efekt stosowania polimerowych powlok jest korzystny w stosunku do rozwigzan
klasycznych (z warstwa metalowa).

Pozytywnie oceniajgc warto$¢ uzyskanych przez Kandydata wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze
kategorycznos¢ dotyczaca wykazania korzysci ze stosowania powlok polimerowych
w lozyskach wzdluznych na razie powinna by¢ nieco zlagodzona. Ukazane, dobre efekty
dotyczg tylko oporéw ruchu (tarcia): nalezy mie¢ nadziej¢, ze podjete beda prace dotyczace
rowniez problemu trwatos$ci - odpornosci na zuzywanie. Migkkie pokrycia stopem metalowym
stosowane jest po to, by zapewnié¢ latwe $cinanie sczepien materialow elementoéw tracych
w przypadku przerwania filmu smarowego 1 wystapienia tarcia mieszanego. O to samo chodzi
w przypadku pokry¢ polimerowych, niemniej odmienny mechanizm destrukcji, powodowany
namazywaniem si¢ polimeru na metalowego partnera tarcia, efektem czego jest zamiana tarcia
zewngetrznego polimer-metal na tarcie wewnetrzne w polimerze (lepkie scinanie) zwigkszajace
opory ruchu i pogarszajgce z czasem wlasciwosci cieplne ukladu, moze prowadzi¢ do zmiany
struktury polimeru (sieciowania) i jego wykruszania.

Warte podkreslenia jest to, ze nabyta bieglo$¢ Kandydata w badaniach tozysk z segmentami
pokrytymi réznymi powlokami pozwala na uwzglednienie najnowszych technologii
wytwarzania powlok, w tym réwniez metodami PVD. Przeprowadzone przez niego badania
wykorzystania powlok DLC, ktére mozna uzna¢ za badania wstepne, daly zachecajace
rezultaty. Powloki te, nominalnie twarde w poréwnaniu do wytworzonych z babbitu i polimeru,
zapewniajg wszakze ten sam przypadek tarcia, ktory opisuje model Bowdena-Tabora (warstwa
materiatu o malej wytrzymatosci na obciazenie styczne na twardym podtozu), jednakze z innym
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mechanizmem. Mimo uzywanego okreslenia DLC, warstwa taka zawiera nie tylko struktury
sp’, ale tez grafitu sp?, ktéry zapewnia w przypadku tarcia mieszanego niskie opory ruchu,
powodowane wytacznie stabymi sitami van der Waalsa pomiedzy plytkami grafitu. Ponadto,
w badanych przez Kandydata przypadkach, lozysko ze skojarzeniem materialowym DLC/stal
bylo zdolne do dzialania w warunkach tarcia ptynnego przy mniejszych wartosciach liczby
Herseya niz tozyska z pokryciem babbitem czy z pokryciem PEEK.

Podsumowujac oceniany powyzej material stanowigcy tre$¢ jednotematycznego cyklu
publikacji stwierdzi¢ nalezy, ze nadany mu tytul .,Rozwdj teoretycznych i eksperymentalnych
metod badawczych hydrodynamicznych lozysk wzdluznych™ wiasciwie odzwierciedla duzy,
szybko pomnazany dorobek, $wiadczacy o cigglym rozwoju naukowym Kandydata.

Wysoko nalezy oceni¢ monografi¢ scalajaca ten material, a takze stanowigca spore
kompendium istniejacej wiedzy z obszaru tribologicznych badan S$lizgowych lozysk
wzdluznych z wahliwymi segmentami. Monografia ta zostala wyrézniona 2017 r. doroczna
Nagroda Polskiego Towarzystwa Tribologicznego. Zawiera ona bogaty material badawczy,
szereg wynikow, analiz, komentarzy i odniesien. Znaczgca cze$¢ zawartego w niej materiatu
prezentowana byla w syntetycznej formie w wigkszosci prac zaliczonych do omawianego
cyklu, w ktorych autorski udziat Kandydata byt dominujacy. Dotyczy to zwlaszcza publikacji:

e Hydrodynamic thrust bearings with polymer lining. Tribologia: Tarcie, Zuzycie
1 Smarowanie, Nr 4, 2016 (100% wiasnego udziatu).

e Evaluation of apparent Young’s modulus of the composite polymer layers used as sliding
surfaces in hydrodynamic thrust bearings. Tribology International, Vol. 97, 2016 (80%),

e Application of the Fluid-Structure Interaction technique for the analysis of hydrodynamic
lubrication problems. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part J -
Journal of Engineering Tribology, vol. 227 (Nr 8), 2013, 33%.

a takze referatu:

e Experimental comparison of hydrodynamic thrust bearings with different pad surface
materials. 14th EDF/Pprime Workshop: Influence of design and materials on journal and
thrust bearing performance. Futuroscope, Francja 2015 (100%).

Kandydat swoje osiagnigcia przedstawial w postaci referatow na konferencjach naukowych (8.
w tym 4. na konferencjach zagranicznych - USA., Francja, Finlandia). Bral udzial
w najwazniejszych krajowych konferencjach tribologicznych: Inzynieria Lozyskowania oraz
Jesiennych Szkotach Tribologicznych, a takze warsztatow i seminariow tribologicznych. Od
2006 roku jest stalym uczestnikiem EDF/Pprime Worshop w Poitiers (Francja), gdzie w 2015
r. otrzymal pierwsza nagrode¢ Best Poster Award Francuskiej Sekcji American Society of
Mechanical Engineers (ASME).

Bedaca przedmiotem pozyskiwanego dorobku naukowego Kandydata problematyka jest
aktualna, jej rozwiazywanie cechuje komplementarny (teoretyczno-eksperymentalny) sposob
podejscia, uzyskane wyniki maja duza wartos¢ naukowa i techniczng. Zasadnos$¢ jej
podejmowania i uzyteczno$¢ praktyczng uzyskiwanych przez Kandydata wynikéw potwierdza
zainteresowanie dzialajagcych w skali globalnej koncernéw z branzy energetyki wodnej
i lozyskowej (Alstom Hydro, Andritz, Schaeffler, VATech, Waukesha Bearings).



Ocena pozostatej, istotnej aktywnosci naukowej Kandydata

Pozostala, nieobj¢ta ocenianym cyklem publikacji dzialalno$¢ naukowa Kandydata, zwigzana
jest réwniez z problemami lozyskowania S$lizgowego, podejmowanymi w macierzystej
Katedrze. Przejawia si¢ ona gléwnie poprzez uczestnictwo w zespotach realizujacych
pozyskiwane na drodze konkursowej projekty naukowe (KBN, MNiSW, NCBiR).

Jako gloéwny wykonawca uczestniczyl w projekcie badawczym KBN pt. Badania teoretyczne
i doswiadczalne wielopowierzchniowych lozysk hydrodynamicznych podpartych na czaszy
kulistej. Jego autorstwa byl parametryczny model komputerowy systemu podparcia lozyska
oraz przeprowadzone z jego wykorzystaniem badania majgce na celu okreslenie warunkow
niezbe¢dnych do uzyskania samonastawnosci eksploatacyjnej dla réznych rozwigzan postaci
konstrukcyjnych wahliwego podparcia.

Kandydat bral udzial w charakterze glownego wykonawcy w projektach finansowanych przez
KBN i NCBIiR, w ktoérych przedmiotem badan byly hydrodynamiczne tozyska poprzeczne
smarowane woda. W projekcie pt. Charakterystyki pracy ekologicznych lozysk foliowych
poprzecznych smarowanych wodg z uwzglednieniem wplywu przytarcia powloki tozyskowej
opracowal, wykorzystany do badan symulacyjnych, parametryczny, przestrzenny model
obliczeniowy czgsci strukturalnej tozyska foliowego. Opracowal tez model obliczeniowy
pozwalajacy na uwzglednienie lokalnych deformacji panewki lozyskowej. ktora wykonana
byla z materialu o zwigkszonej podatnosci w poréwnaniu do tozyska sztywnego. Model ten
zostal wykorzystany do badan teoretycznych proceséw elastohydrodynamicznych oraz
ukosowania wahu, towarzyszacych dziataniu lozysk smarowanych woda.

W projekcie pt. Nowe ekologiczne tozysko foliowe smarowane wodg — metodyka projektowania
i badania doswiadczalne prototypow opracowal nowatorski sposéb analizy obliczeniowej
tozyska z wykorzystaniem metody FSI. Pozwalal on na réwnoczesne analizowanie zjawisk
zwigzanych z przeplywem wody w filmie i sprezystoscig elementéw lozyska oraz ich
wzajemnej interakcji. Przeprowadzil szereg symulacji komputerowych dla réznych wartosci
wymuszen dzialajgcych na lozysko oraz dla roznych parametrow Kkonstrukcyjnych
i materialowych lozyska, co umozliwilo opracowanie prototypu lozyska poprzecznego
o polepszonych cechach eksploatacyjnych.

Dorobek i o$wiadczenia zespotu, ktérego czlonkiem jest kandydat, w obszarze badan r6znych
odmian konstrukcyjnych lozysk hydrodynamicznych oraz dzialajacych z réznym srodkiem
smarowym, zaowocowaly pozyskaniem dwoch projektow badawczych NCN w konkursie
OPUS12 (rozstrzygnigtym w 2017r.). Jako jeden z gtéwnych wykonawcow bedzie wykonawcg
cz¢sdei badan teoretycznych dot. tozysk dzialajacych z wykorzystaniem lewitacji akustycznej
oraz wodnych tozysk hydrodynamicznych, dziatajacych w niekorzystnych warunkach pracy.

Wszystkie zrealizowane projekty byly scisle zwiazane z tematyka fozysk hydrodynamicznych,
ktora jest glowna dziedzing zainteresowan naukowych Kandydata. Wyniki tej dziatalnosci
zostaly zamieszczone w 16 publikacjach.



Oryginalne osiagnigcia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne, ekspertyzy,
wdrozenia

Profesjonalna  dzialalno§¢ Kandydata dotyczy réwniez probleméw technicznych.
Przedstawiona do oceny miala charakter prac B+R, zrealizowanych gléwnie na
zapotrzebowanie jednostek przemyslowych, spoéréd ktorych byl kierownikiem 6. Prace te
obejmowaly  gléwnie  zagadnienia inzynierii lozyskowania (w  szczegdlnosci
hydrodynamicznych tozysk wzdluznych), ale dotyczyly tez innych problemoéw zwigzanych
z budowg i eksploatacjag maszyn. Byl autorem (samodzielnie lub w zespole badawczym) 24.
opracowan, w tym 18. ekspertyz, dla takich firm jak: GE (wczes$niej Alstom), Andritz,
Schaeffler Technologies GmbH, VATech Escher Wyss GmbH, ZRE Gdansk, Mondi Packaging
S.A., Soda Ciech S.A., PKN Orlen S.A., Lotos Petrobaltic S.A., KGHM Polska Miedz S.A.

Uczestniczyl w modernizacjach hydrodynamicznych lozysk nosnych hydroturbin duzych
elektrowni wodnych, opracowaniu projektow i wdrozeniu hydrodynamicznych lozysk
wzdluznych ze specjalng konstrukcja podparcia (Elektrownie Szczytowo-Pompowe Porgbka-
Zar i Zydowo, f-ma SIEMENS, Grupa Azoty S.A.). Samodzielnie opracowat projekt wdrozonej
modernizacji hydrodynamicznego lozyska wzdluznego Elektrowni Wodnej Tryszczyn.

Byl zaangazowany w rozwdj polskiego wiatrakowca (NOVA Sp. z 0.0.), kierujgc zespolem
odpowiedzialnym za analizy obliczeniowe elementéw struktury jednostki, a takze w szeregu
prac zwiazanych z ekspertyzami oraz przebudowg platform wiertniczych bedacych
w posiadaniu Lotos Petrobaltic, odpowiadajac za analizy obliczeniowe elementow platformy.

Jest wspolautorem patentu oraz wzoru uzytkowego. Obydwa wynalazki uzyskaty ochrong UP
RP oraz zostaly wdroZone.

Dziatalnos$¢ aplikacyjng Kandydata nalezy oceni¢ jako bogata; jest roznorodna pod wzgledem
formy (autorstwo projektow i ekspertyz, kierowanie pracami) i obszarow tematycznych, ale
dominuje specjalizowanie si¢ w obszarze, w ktérym zawiera si¢ jego dzialalno$¢ naukowa.

Kierowanie migdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udziat

w takich projektach

Kandydat byt kierownikiem jednego, pozyskanych na drodze konkursowej, projektu nr N502
4579 33 pt. Badania hydrodynamicznych tozysk wzdtuznych z polimerowg warstwa slizgowa,
finansowanego przez KBN w latach 2007-2010. Ponadto brat udzial w 5. projektach
badawczych KBN i NCBiR, w ktérych byl glownym wykonawca. Wszystkie zrealizowane
projekty byly scisle zwiazane z tematyka tozysk hydrodynamicznych (glownie wzdluznych, ale
takze poprzecznych, w tym smarowanych wodg).

Liczba pozyskanych projektow krajowych, w ktorych uczestniczyl jest spora. Nie uczestniczyt
w zadnym projekcie migdzynarodowym.

Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i w zakresie popularyzacji nauki
Dydaktyczna dzialalnos¢ Kandydata zwigzana jest glownie z Budowgq i eksploatacjg maszyn na
kierunkach: Mechanika i Budowa Maszyn, Mechatronika, Zarzqdzanie i Inzynieria Produkcji,



Inzynieria Mechaniczno—Medyczna, Transport. Prowadzil wyklady. éwiczenia i laboratorium
z przedmiotow: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Grafika Inzynierska, Modelowanie
w Projektowaniu, Komputerowe modelowanie 3D. Prowadzil laboratorium komputerowe pn.
Modeling in Machine Design na kierunku International Design Engineer.

Jest autorem programu kursOw wykorzystania symulacji komputerowych w mechanice;
prowadzit dla zainteresowanych studentéw oraz pracownikoéw uczelni warsztaty praktyczne
z zakresu analiz obliczeniowych z wykorzystaniem Metody Elementéw Skonczonych. Byt
konsultantem prac doktorskich oraz dyplomowych w zakresie analiz obliczeniowych MES
roznych obiektow technicznych.

Za rozw0j laboratorium Wydzialu Mechanicznego dla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
otrzymat w 2008 r. nagrode zespolowg rektora Politechniki Gdanskie;.

Kandydat jest recenzentem artykulow w czasopismach z listy JCR: dotychczas wykonal 24
recenzje do czasopism naukowych z dziedziny tribologii: 7ribology International, Proceedings
of the IMechE, Mechanics & Industry Tribology Transactions, Journal of Tribology, Advances
in Mechanical Engineering. Recenzowal artykuly czasopism z listy B MNiSW, m.in.
Tribologii oraz Tribology in Industry.

Bylem czlonkiem komitetu organizacyjnego ogélnopolskiej konferencji XXXV Jesienna Szkola
Tribologiczna (2016) oraz wspolorganizatorem warsztatow tribologicznych Projektowanie
i Eksploatacja Lozysk Slizgowych (2010).

Jest czlonkiem: Polskiego Towarzystwa Tribologicznego.

Kandydat jest doSwiadczonym nauczycielem akademickim. Jego dzialalno$¢ dydaktyczng
nalezy oceni¢ pozytywnie. Jest aktywny w upowszechnianiu nauki.

Whioski konncowe

Na podstawie analizy caloksztaltu pracy naukowej stwierdzam, ze dr inz. Michal Wodtke jest
wysokiej klasy specjalista w obszarze hydrodynamicznych lozysk sSlizgowych, stanowigcych
wazny obszar tematyczny dyscypliny Budowa i eksploatacja maszyn. Jego osiagnigcia stanowia
duzy wklad do teorii i praktyki lozysk hydrodynamicznych, w szczegélnosci lozysk
wzdluznych 2z wahliwymi segmentami. Bedgc wartosciowym czlonkiem silnego,
najmocniejszego w Polsce w obszarze tozysk slizgowych, zespotu tribologéw Politechniki
Gdanskiej, swojg dzialalnoscia przyczynia si¢ do nieuchronnego zajecia przez ten zespol
naleznego miejsca wsrod czotlowych badaczy w skali europejskiej.

Zgromadzony i wlasciwie przedstawiony w dostarczonej dokumentacji dorobek zawodowy dr.
inz. Michala Wodtke w zakresie prac naukowych, konstrukcyjnych, wdrozeniowych, a takze
dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej, w szczeg6lnosci dorobek przedstawiony
w jednotematycznym  cyklu  publikacji  zatytulowanym  Rozwdj  teoretycznych
i eksperymentalnych metod badawczych hydrodynamicznych lozysk wzdluznych, jednoznacznie
potwierdza zasadno$¢ ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Stwierdzam, ze w pelni odpowiada on warunkom stawianym ubiegajacym si¢ o nadanie tego
stopnia w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym (Dz. U Nr 65, 2003, Dz U. Nr 164, 2005,



Dz U. Nr 84. 2011) oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki I Szkolnictwa Wyzszego z dnia
1 wrzesnia 2011 r. Wnosze o nadanie dr. inz. Michalowi Wodtke stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie naukowej Budowa i eksploatacja maszyn.
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