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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Kielaka pt., Efektywnosc¢ transportu rurociggowego
paliw gazowych”

1. Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa jest napisana w jezyku polskim i zawiera tgcznie 157 stron, w tym 152 strony tek-
stu podstawowego , podzielonego na 8 rozdziatow , dwa zatgczniki, spis literatury , zawiera-
jacy 41 wielojezycznych pozycji bibliograficznych (gtéwnie w jezyku angielskim) zestawionych
w kolejnosci cytowania , 18 aktéw prawnych i 23 Polskich Norm z zakresu projektowania i
budowy sieci gazowych oraz spis rysunkéw i tabel , zastosowanych w rozprawie.

Prace mozna zasadniczo podzieli¢ na dwie czesci merytoryczne:

e (zesc pierwszq teoretyczng ( ogdlng ), obejmujacq wstep i rozdziaty 2-4 , w ktoérych
przedstawiono sieci gazowe w Polsce , zaprezentowano syntetycznie stan wiedzy na te-
mat efektywnosci transportu rurociggowego gazu oraz okreslono podstawowe zasady
projektowania sieci gazowych na tle wyzwan polityki energetycznej Unii Europejskie;j.

e (zesc drugq, obejmujaca rozdziaty 5-8 , ktdra zawiera cel i teze pracy , modele ekono-
metryczne i techniki modelowania kosztow statych , metodyke doboru funkcji aproksy-
mujacej koszty zmienne , propozycje formuty kosztow catkowitych (rocznych), modelowe
obliczenia wyznaczajgce racjonalne srednice gazociggdéw z punktu widzenia kryterium
ekonomicznego , analize metoda jednostkowego kosztu dynamicznego , a takze podsu-
mowanie i wnioski koicowe oraz wykazy bibliografii i spis rysunkéw i tabel , zastosowa-
nych w rozprawie.

Struktura pracy jest ogdlnie poprawna, chociaz fragmentami sprawia wrazenie nieco rozwle-
ktej. Strona formalna pracy jest zasadniczo wtasciwa. llosé cytowanych pozycji bibliograficz-
nych jest wystarczajaca aczkolwiek mogtaby by¢ takze zdecydowanie obszerniejsza. Praca
napisana jest dobrym jezykiem naukowo-technicznym. Nalezy stwierdzi¢ na tej podstawie, ze
Autor rozprawy wykazat sie umiejetnoscia pisania prac o charakterze naukowym.



2. Charakterystyka tematu oraz celu rozprawy

Zmiany polskiego sektora energetycznego widoczne sg przede wszystkim jesli $ledzi¢ struktu-
re zuzycia paliw i zauwazy¢ dynamicznie zwiekszajace sie zuzycie gazu naturalnego w energe-
tyce. W obliczu rewolucyjnych zmian technologicznych, a szczegéInie wobec nowych wyma-
gan europejskiej polityki klimatycznej, niezbedne staje sie szybkie odchodzenie od stosowa-
nia wegla w wytwarzaniu energii (rosnace ceny certyfikatéw CO2 oraz antyweglowe regula-
cje UE) oraz jako podstawowego paliwa w elektrocieptowniach (tu takze wptyw Dyrektywy
IED). Zuzycie gazu w kraju rosnie i moze podwoi¢ sie do roku 2030. Wszystko to powoduje
koniecznos¢ budowy efektywnej struktury transportu gazu i rozw6j nowoczesnych rozwigzan
technicznych dla rurociggédw. Tematyka rozprawy doktorskiej pt. ,, Efektywnos¢ transpor-
tu rurociggowego paliw gazowych” jest istotna zaréwno z naukowego jak i praktycznego
punktu widzenia . Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat powstato stosunkowo mato opra-
cowan o tematyce projektowania /modelowania rozwoju rurociggdw gazowych . Jest to
zagadnienie , ktorego ztozono$¢ wynika gtéwnie z wieloaspektowej natury probleméw de-
cyzyjnych i trudnosci w ich modelowaniu . Problem naukowy rozwazany w pracy jest
zatem bardzo aktualny i waziny szczegblnie w tym okresie, kiedy nasz kraj aspiruje do grona
krajow wysoko rozwinietych, gdzie zasady gospodarki rynkowej powinny by¢ stosowane.
Badania nad problematyka rozwazang w rozprawie szczegdlnie zagranicg sg juz prowadzo-
ne od pewnego czasu. Ich wyniki pomimo, ze opracowano wiele metod i procedur nie daja
sie w sposob prosty zastosowac bezposrednio do zagadnien rozwazanych w rozprawie, stwa-
rzajac wiele utrudnien aplikacyjnych.

Pozytywnie wiec oceniam fakt, ze Doktorant podjat tak ztozony i bardzo aktualny problem,
zajmujac sie w rozprawie badaniami w zakresie mozliwosci jak najlepszego modelowania,
gdyz poprzez odpowiedni dobor struktury oraz geometrii systemu przesyfowego mozna uzy-
skac znaczne zmniejszenie kosztow w fazie budowy, a takze stworzy¢ warunki do efektywne-
go zarzadzania procesem przesytu gazu

Autor niniejszej rozprawy od wielu lat zajmuje sie projektowaniem infrastruktury petnigc
funkcje Prezesa Zarzadu PGNIG Gazoprojekt we Wroctawiu. Pod jego osobistym nadzorem
na zlecenie 6wczesnego Ministra Skarbu 2015 roku powstat raport RP 3041.15.0001.01 pod
tytutem ,Ocena potencjatu w zakresie efektywnosci energetycznej infrastruktury gazowej
Polski . Rozprawa jest niejako zwiericzeniem powyzszego opracowania, gdyz uzupetniajaco
wypetnia luke w zakresie badar i analiz efektywnosci przesytu paliw gazowych, a w szczegdél-
nosci gazu ziemnego. Rozprawa bazuje na materiatach zrodtowych zebranych w trakcie reali-
zacji Raportu wraz z pozniejszym uzupetnieniem, szczegolnie w zakresie naktadow inwesty-
cyjnych, ktore autor usystematyzowat do 2017 roku wtacznie.

Biorgc pod uwage powyisze aspekty praca doktorska mgr inz. inz.Adama Kielaka jest ak-
tualna i dotyczy wainych probleméw w gazownictwie/energetyce i gospodarce energe-
tycznej.



Celem recenzowanej pracy jest zbadanie mozliwosci podwyzszenia efektywnosci transportu
rurociggowego gazu ziemnego oraz poszukiwanie najlepszych (z punktu widzenia kryteriow
technicznych i kryterium ekonomicznego) rozwigzan w zakresie wymiarowania racjonalnej
$rednicy gazociggdw. Praca zawiera cze$¢ teoretyczng opracowang na podstawie studiow
literaturowych i praktyki projektowej, gdzie przedstawiono kryteria techniczne i kryterium
ekonomiczne, ktére powinny by¢ stosowane na etapie projektowania oraz czes$¢ praktyczng,
gdzie przedstawiono koncepcje obliczania kosztow statych i zmiennych wedtug wiasnych
algorytmow autora dla sformutowania aproksymacyjnej zaleznosci opisujacej koszty catkowi-
te gazociggu. Zaproponowana w rozprawie metodyka okreslania kosztow catkowitych trans-
portu rurociggowego gazu umozliwia dobodr racjonalnej srednicy gazociggu, tworzgc warunki
do ekonomicznie efektywnego zarzgdzania procesem transportu gazu

Przeprowadzone badania nie wyczerpujg w petni mozliwosci zaproponowanej w rozprawie
metodyki , jak rowniez nie wyczerpujg procedur stosowanych w celu wykrycia zwigzkéw po-
miedzy zmiennymi decyzyjnymi. Zagadnienie poszukiwahia takiej postaci zmiennych, ktéra
okazataby sie najlepsza i najbardziej uzyteczna do celéw modelowania ekonometrycznego
kosztéw catkowitych (co wiaze sie réwniez z przygotowaniem danych wejsciowych w celu
odfiltrowania zdatnych do uogdlnienia uzytecznych korelacji) pozostaje tematem otwartym,
w ktorym jeszcze wiele mozna zbadac. Zaproponowana przez Doktoranta metodyka badan i
analiz jest oryginalnym podejsciem Autora , stuzagcym do rozwigzania postawionego proble-
mu , a takze jest wktadem w rozwdj dyscypliny naukowej , ktérej poswiecona jest rozprawa
doktorska.

Postawione przez Autora cele pracy s oryginalne. Przedstawiony problem naukowy jest
aktualny i wainy, szczegdlnie w obecnym okresie. Zagadnienia naukowe przedstawione
W pracy s3 w ogélnosci sprecyzowane w spos6b wystarczajgco jasny i jednoznaczny.

3. Rozwigzanie postawionego problemu naukowego

Problem naukowy przedstawiony przez Autora rozwigzany zostat w rozdziatach : szé-
stym/ésmym , gdzie kolejno sprecyzowano gtéwne zatozenia metodyczne i zaprezentowano
koncepcje nowej metody modelowania kosztéow , przeprowadzono badania modelowe ,
okreslono formuty kosztéw catkowitych, wyznaczono racjonalne $rednice dla gazociggéw
dystrybucyjnych i przesylowych w oparciu o zasady rachunku kosztéw catkowitych. W pracy
przeprowadzono badania mozliwosci podwyzszenia efektywnosci transportu rurociggowego
gazu ziemnego. Przeanalizowano réznorodne aspekty z zakresu procedur projektowania,
usystematyzowano zasady doboru $rednic gazociagu, zaakcentowano konieczno$¢ uwzgled-



nienia kryterium ekonomicznego , jako réwnie waznego w stosunku do kryteridéw technicz-
nych.

Badania modelowe wykonano dla danych rzeczywistych dotyczacych budowy gazociggéw w
ostatnim okresie w Polsce oraz sformutowano rekomendacje do dalszych dziatan. Wykonana
praca jest istotnym krokiem w kierunku uwzgledniania oprdcz kryteriéw technicznych , kry-
terium ekonomicznego. Nalezy szczegdlnie zadbac o jakos¢ procedur/algorytméw projekto-
wania, aby stworzy¢ realne szanse/mozliwosci podwyzszenia efektywnosci przesytania gazu
ziemnego. Jest to bardzo wazne wyzwanie dla praktyki badawczej i praktyki gospodarczej
kraju.

Za oryginalne osiggniecia Autora pracy uznatbym:

1.Zaproponowanie modeli okreslania kosztow kapitatowych (inwestycyjnych) dla gazociggow
dystrybucyjnych i przesyfowych

2. Zamodelowanie procesu okreslania kosztow zmiennych, co pozwolito na okreslenie row-
nan jednostkowych kosztéw catkowitych (rocznych), ktore poddano procesowi ,quasi-
optymalizacji”,

3. Wyznaczenie tak zwanych srednic racjonalnych dla gazociggdw dystrybucyjnych i przesy-
fowych (zapewne w tych zastosowanych procedurach ,z reguly aproksymujgcych , zaistnie¢
mogfty przyblizenia wobec wartosci rzeczywistych -z czego autor zdaje sobie sprawe-, ale taka
jest natura rzeczy, ktore podlegajq procesowi aproksymacji, gdyz nie istniejq zazwyczaj tak
zwane rozwiqzania doktadne.

4. Uwagi i kwestie dyskusyjne

Jako recenzent rozprawy zgtaszam nastepujgce uwagi i kwestie dyskusyjne:
A. Uwagiogdlne:
1.Tytut samej rozprawy jest znacznie bardziej ogolny i obszerny, niz ostatecznie przed-
stawiono w samej pracy doktorskiej. Moim zdaniem ograniczanie sie w rozprawie do za-
gadnien efektywnosci ekonomicznej pewnym jest uproszczeniem. Chyba , ze w tytule
bytoby ,,...Ekonomiczna efektywnosc transportu rurociggowego paliw gazowych ...”.

2. W pracy ,, optymalizowano ” réznorodne kwestie , ale w sposob arbitralny przyjeto
wartosci niektérych wielkosci — moze to budzi¢ watpliwosci co do tak sformutowanej
metody , majacej charakter ,hybrydowy”. Autor sam tez w podsumowaniu pisze ze wy-
konano (w przypadku do kosztéw catkowitych) ,quasi-optymalizacje”. Byé moze takze
nalezatoby rozwazyc¢ stosowanie bardziej nowoczesnych algorytmoéw rozwigzania zadania
optymalizacji dla uktadow nieliniowych — np. algorytmy genetyczne, szczegodlnie ze zgod-
nie z rys rozdz. 6 zagadnienie nie posiada wielu ekstreméw lokalnych, a to dalej w pe-
wien sposob zmniejszytoby uproszczenia z uwagi na aproksymacje.



3.Uwazam , ze stosowanie niepetnego rachunku ekonomicznego ( bez uwzgledniania
czynnika czasu) w roznorodnych analizach jest uproszczeniem i moze prowadzi¢ do
niewtasciwych wnioskéw . W tej dziedzinie odradzatbym ,eksperymentowanie” , gdyz
opracowano juz catkiem racjonalny uktad rodzajowy kosztéw w energetyce , ktory z
powodzeniem mozna uwzglednia¢ w badaniach ekonomicznych w gazownictwie .

4 Kompozycja pracy zyskataby na przejrzystosci, gdyby ograniczono poczatkowe
rozdziaty, nie wchodzgc w polityke energetyczng oraz zrezygnowano z nuzgcego opisu

regulacji formalno-prawnych UE i tak od nas niezaleznych.

B . Uwagi szczegotowe:

Generalnie w wielu miejscach warto zastosowac spacje rozdzielajgca. Kilka drobnych uwag
redakcyjnych:

1. Strona 129. Rys.6.1- w opisie legendy winno by¢ 2,5 MPa obniz. ,a nie obiz.

2. Strona 134.Rys.6.2 —czy w nawiasach na wykresie podano wspétrzedne , czy chodzi o
wersje modelu kosztdw zmiennych kzm.1.1, 1.2 ?? -
Strona 135.Rys.6.3- uwaga , jak powyzej
Stronal40 .Wz6r 6.20 — co oznacza ,e”??
Strona 141. Kolokwializmy jak , odstroic¢”

”n ”

Strona 155. Poz.bibliogr.41 -winno by¢ ,,...Norske ”...zamiast ,,...norske

e bl T

Strona 157 — bardzo staba rozdzielczos$¢ zatgcznika Z-2

Przedstawione powyzej uwagi zasadniczo nie obnizajg wartosci merytorycznej recenzowanej
rozprawy i nie umniejszajg osiggnie¢ Autora. Wszystkie te niedoskonatosci wynikaja niewat-
pliwie z pospiechu i braku odpowiedniej korekty redakcyjnej, i s3 tez znane kazdemu z nau-
kowcow przygotowujgcych wiasne prace. Inne liczne drobne uwagi, potkniecia stylistyczne
jak réwniez pewne niejasnosci ( zauwazone w rozprawie ) zostaly pominiete w recenzji na
skutek uprzedniego omoéwienia i wyjasnienia ich z Doktorantem.

5. Ocena pracy jako rozprawy doktorskiej
Biorgc pod uwage zawartos¢ pracy stwierdzam, ze Doktorant w sposdb wystarczajaco jedno-

znaczny sformutowat problem naukowy , ktéry nastepnie rozwigzat wtasciwie przy uzyciu
metod naukowych. W Swietle powyzszych uwag, nalezy uzna¢, ze postawiona w rozprawie

teza zostata udowodniona. Doktorant stusznie zwrécit uwage, ze transport rurociggowy pa-

liw gazowych jest procesem ztozonym i stosunkowo trudnym. Zaniedbania, uchybienia, nie-
dotrzymywanie wysokiego poziomu jakosci juz w poczatkowym stadium — na etapie projek-
towania gazociggdw, kumuluje sie z nawigzka w kolejnych etapach/latach.



Zakres i stopien wiedzy Doktoranta w zakresie dyscypliny naukowej, ktérej dotyczy praca,
jest wystarczajgcy zarowno w zakresie teoretycznym jak rowniez aplikacyjnym. Na szczegol-
ng uwage zastuguje spora wiedza i znajomos$¢ zagadnien z zakresu modelowania matema-
tycznego , gospodarki energetycznej i programowania komputerowego. Doktorant posiada
rowniez dos¢ dobre opanowanie techniki pisania prac naukowych oraz umiejetnos¢ samo-
dzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

6. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Adama Kielaka pt.,Efektywnos¢ transportu ru-
rociggowego paliw gazowych” spetnia ustawowe wymagania dotyczgce rozpraw doktor-
skich zawarte w stosownych przepisach , a w szczegdlnosci w art. 13 Ustawy o stopniach i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z 14.03.2004r.(Dz.U.nr 65,p0z.595
wraz z pézn. zmianami ). :

Jest ona oryginalnym rozwigzaniem postawionego przez Autora zagadnienia naukowego.
Potwierdza opanowanie przez Niego wiedzy w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja
maszyn/maszyny i urzgdzenia energetyczne . Potwierdza rdwniez umiejetnos¢ rozwigzywa-
nia probleméw naukowych , w zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgra inz.
Adama Kielaka do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.



