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Recenzje opracowano na zlecenia Dziekana Wydzialu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej

z dnia 24.06 2015.
1. Zawarto$¢ pracy

W pracy liczacej 121 stron Autor zajmuje si¢ analiza wynikow badan
eksperymentalnych kierowalnosci i statecznosci ruchu pojazdéw specjalnych w wybranych
stanach awaryjnych. Podstawowym celem pracy bylo uzyskanie informacji na temat wpltywu
uszkodzen opony wybranej osi pojazdu zaréwno przed rozpoczeciem eksperymentu jak i w
trakcie jego trwania na kierowalno$¢ i stateczno$¢ ruchu pojazdu okreslanych poprzez
przyjete przez Autora wskazniki oceny. Praca sktada sie z 9 rozdziatéw. W rozdziale 1 Autor
wskazuje na konieczno$¢ rozwoju konstrukcji pojazdow specjalnych(opancerzonych)
ukierunkowanego na ograniczenie zagrozen bezpieczenstwa zotierzy wynikajacych z ruchu
pojazdow w stanach awaryjnych. Rozdziat 2 zawiera podstawowe informacje dotyczace
problematyki konstrukcji transporterow opancerzonych ze szczegdlnym uwzglednieniem
stosowanych opon oraz rozwigzan technicznych pozwalajacych na ruch pojazdéw
w przypadku uszkodzenia opony. Rozdzial 3 w calosci jest poswiecony problematyce
kierowalno$ci i stateczno$ci ruchu pojazdu zaré6wno, w zakresie prostych badan
teoretycznych, jak i badan doswiadczalnych. Autor, w tym rozdziale, analizuje powszechnie
stosowane testy badawcze wskazujac przy tym na roéznice wymagan dla pojazdéw
wojskowych specjalnych i wynikajagcymi z konstrukcji pojazdéw ograniczeniami, a czasami
rozszerzeniami zakresu prob. Skromny analizowany, w tym rozdziale, przez Autora przeglad
opracowan literaturowych nie dotyczy wojskowych pojazdéw specjalnych. W rozdziale 4

Autor formutuje wielopunktowo cel naukowy pracy oraz jej zakres. W zakresie pracy oprocz
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standardowych prob statecznosci i kierowalnosci pojazdu przewidziano réwniez proby
okreslenia bezposredniego oddziatywania eksplozji fadunku pod kotem pojazdu na jego ruch.
Ponadto, w tym rozdziale zostaje przedstawiona geneza pracy, ktora wynika przede
wszystkim z informacji dotyczacych uszkodzen pojazdéw specjalnych w warunkach
frontowych oraz braku dostepnosci wzglednie braku opracowan literaturowych dotyczacych
analiz zachowan pojazdow wojskowych w stanach awaryjnych. Tematyka rozdziatu 5
dotyczy okreslenia planu i metodyki badan, ktérych program i zakres ma pozwoli¢ na
wyznaczenie mierzalnych wskaznikow do oceny statecznosci i kierowalnosci pojazdu
w stanach awaryjnych. Zaplanowano wykonanie prob; jazdy po okregu metodg przytrzymanej
kierownicy, podwdjnej zmiany pasa ruchu oraz pojedynczej zmiany pasa ruchu. W zakres
rozdziatu wchodzi réwniez opis toru, obiektu badan oraz zastosowanej aparatury pomiarowe;.
Rozdziat 6 zawiera podstawowe, powszechnie znane informacje na temat oceny bledu badan
eksperymentalnych. Uzupelnienie stanowi charakterystyka doktadnosci stosowanej aparatury
pomiarowej, ktéra zdaniem opiniujacego, jest wystarczajaca do realizacji zaplanowanych
badan. Najbardziej interesujgcy i zawierajacy najwiecej informacji jest rozdziat 7
zatytulowany ”Badania stanowiskowe i wyniki badan eksperymentalnych” Zgodnie z tytutem
zawiera on wyniki badan stanowiskowych obejmujacych swoim zakresem wyznaczanie
polozenia srodka mas oraz wyznaczanie kinematycznych charakterystyk kot kierowanych.
Nastepne podrozdzialy obejmuja swoim zakresem badania poligonowe dla ro6znych
wariantow stanow awaryjnych ograniczonych do zmiany ci$nienia w ogumieniu kot
kierowanych. Badania poligonowe zgodnie z przyjetym planem badan obejmowaty
wykonanie trzech powtorzen kazdej z prob. Autor w rozdziale 7 prezentuje niektore wyniki
badan dla ré6znych wariantow uszkodzen. Rozdziat ten zawiera rdwniez opis i wyniki badan
zachowania si¢ transportera przy eksplozyjnym uszkodzeniu ogumienia. Prace konczy

podsumowanie i wnioski konicowe oraz bibliografia zawierajaca 120 pozycji.
2. Ocena tematu i postawionych zadan badawczych

Tematyka pracy jest bardzo wazna i aktualna nie tylko w aspekcie naukowym ale
przede wszystkim utylitarnym i miesci si¢ w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja
maszyn. Od wspoélczesnych wojskowych pojazdéw specjalnych wymaga si¢ zapewnienia
bezpiecznego przewozu oséb niezaleznie od wszelkiego rodzaju warunkéw, nie tylko
drogowych, wystepujacych w miejscu uzytkowania i zwigzanych z nimi ewentualnych stanéw
awaryjnych pojazdu. Ze wzgledu na przeznaczenie pojazdu do celéw wojskowych wyniki

badan zachowanie si¢ pojazdu w stanach awaryjnych nie sa zazwyczaj publikowane. Nie
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publikowane sg réwniez procedury badan i testy jakim poddawane sg tego typu pojazdy.
Nalezy rowniez zdawaé sobie sprawg, ze tego typu pojazdy sa wykorzystywane nie tylko jako
$rodek transportu, ale rowniez jako pojazdy wsparcia, dowodzenia itp. co skutkuje zmiang
masy pojazdu, polozenia $rodka masy, a zatem zmiang charakterystyki sterownosci pojazdu.
Przyjete przez Autora stany awaryjne pojazdu jako wynikajace z uszkodzenia ogumienia kot
kierowanych pojazdu wystepujg oczywiscie nie tylko w pojazdach wojskowych, ale sg
bardzo powaznym problemem w pojazdach cigzarowych i autobusach ze wzglgdu na skutki
takich stanéw awaryjnych. Uszkodzenia ogumienia, szczegélnie gwaltowne, i ich wplyw na
zachowanie sie pojazdu na drodze sg tematem wielu wspotczesnych publikacji naukowych
oraz realizowanych prac badawczych. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, ze tego rodzaju stany
awaryjne w przypadku pojazdu wojskowego moga pojawia¢ znacznie czesciej i nie wynikac¢
ze stanu drogi lub ogumienia. Zatem podjecie tematu pracy w aspekcie oceny wptywu tego
rodzaju stanéw awaryjnych na statecznosci i kierowalnos¢ pojazdu nie budzi zadnych
watpliwoéci. Postawione zadania badawcze zawieraja w sobie probe wykorzystania
standardowych testéw statecznosci i kierowalnosci do badan wptywu stanéw awaryjnych na
zachowanie sie pojazdu. Zadania , ktérych podjat si¢ mgr inz. Grzegorz Motrycz z punktu
widzenia uzyteczno$ci pracy wydaje¢ si¢ by¢ ze wszech miar celowe. Uzyskane rezultaty
wskazujace na mozliwo$¢ dalszego przemieszczania si¢ pojazdu mimo uszkodzenia opon kot
kierowanych sa cenne dla bezpieczenstwa os6b podrozujacych. Ztozonos$¢ konstrukcji
rozwazanych pojazdéw powoduje, ze wyniki badan do$wiadczalnych odgrywajg decydujaca
role w analizie zachowan pojazdu. Powaznym problemem w fego typu stanach awaryjnych
jest element zaskoczenia i czesto niewlasciwa reakcja kierowcy. W przypadku pojazdow
wojskowych sytuacja jest jeszcze bardziej zlozona, poniewaz uszkodzenie opony moze
powstaé¢ w wyniku eksplozji tadunku wybuchowego pod kotem pojazdu. Oprécz uszkodzenia
opony dochodzi réwniez oddziatywanie sity eksplozji tadunku wybuchowego na caty pojazd.
Analiza tego rodzaju stanu awaryjnego znalazta si¢ posrod postawionych zadan badawczych
w recenzowanej pracy. Wyniki realizowanych przez mgr inz. Grzegorza Motrycza
eksperymentéw moga by¢ wykorzystane w procesie szkolenia kierowcow wojskowych
pojazdéw specjalnych. Mozna zatem stwierdzi¢, ze zarowno w aspekcie naukowym jak i
utylitarnym temat pracy i postawione zadania badawcze wydaja si¢ by¢ bardzo interesujace,
a podjecie tematyki wptywu wybranych stan6w awaryjnych na kierowalno$¢ i statecznos¢
ruchu specjalnego pojazdu wojskowego za w pelni uzasadnione. Reasumujgc, uzyskane przy
realizacji pracy wyniki badaf do$wiadczalnych stanowig znaczny material poznawczy,

ktérego wykorzystanie moze by¢ ukierunkowane nie tylko na cele utylitarnych, ale rowniez
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do realizowanych analiz teoretycznych.

3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

1. Praca doktorska mgr inz. Grzegorza Motrycza rozpoczyna si¢ ogolnymi
stwierdzeniami dotyczacymi wojskowych pojazdéw specjalnych, konstrukcji zawieszen oraz
stosowanego w tych pojazdach ogumienia. W tych ogélnych opisach pojawiajg si¢ jednak
sformutowania czy tez nazwy odbiegajagce od powszechnie stosowanych w opisach pojazdow.
Przyktadowo na str.16 pojawia okreslenie watek skretny, gdy powszechnie stosowane jest
okreslenie drgzek skretny, a nastepnie, im dluzszy walek tym wigksze sq dopuszczalne kqty
skrecenia. To zdanie wymaga wyijasnienia. Na nastepnej stronie, wg. pracy str.14, pojawia sie
stwierdzenie, ze konwencjonalne resory sa twardsze od resoréw poleliptycznych. Rowniez,
prositbym o wyjasnienie. Wg opiniujacego zawieszenie badanego pojazdu nie jest
wielowahaczowe (str20).

2, Dalsze rozdziatly poswigcone sa problematyce kierowalnosci i statecznosei ruchu
pojazdéw . Mgr inz. Grzegorz Motrycz nie wychodzi poza powszechnie znane podstawowe
pojecia ograniczajgc rozwazania do uproszczonego modelu rowerowego. Na str.34 (rys.15)
w opisie charakterystyk sterownosci brak informacji dotyczacej krzywej 4.

5 % Nastgpny podrozdziat dotyczy badan statecznoscei i kierowalnosci pojazdu kotowego
z niewielkim komentarzem dotyczacym specyfiki konstrukcji pojazdéw wojskowych. Biorac
pod uwage temat pracy dotyczacy badan pojazdu w wybranych stanach awaryjnych brak jest
przegladu i analiz prac zwigzanych z badaniami pojazdéw w zblizonych stanach awaryjnych
4. Cel i zakres pracy zostat przedstawiony w rozdziale 4. Rozdzial ten stanowi réwniez
genezg pracy. Niestety geneza pracy wywodzi si¢ tylko z danych uzyskanych ze zrédet
wojskowych, a problem jest znacznie szerszy tak, ze plan i zakres badan moglyby
wykorzystywa¢ réwniez przyczyny oraz badane stany awaryjne w pojazdach cywilnych.
Biorac pod uwage bardzo obszerng literature poswiecong problematyce stanéw awaryjnych
wynikajgcych z  uszkodzen ogumienia wiele wnioskow wynikajacych z badan
doswiadczalnych Autora mogloby znalez¢ uzasadnienie teoretyczne.

-3 Marginalnie w rozdziale 4 potraktowano badania wplywu  bezposredniego
oddzialywania eksplozji fadunku wybuchowego i jej wplywu na zachowanie sie pojazdu.
Tego typu eksplozja niesie ze sobg pewien element zaskoczenia, zdaniem opiniujgcego,

bardzo istotny w badaniach wplywu tego rodzaju stanéw awaryjnych na przebieg



realizowanej proby. Nie podjeto proby poréwnania wynikow badan pojazdu z zaplanowanymi
stanami awaryjnymi, a wynikami badan dla stanow wynikajacych z uszkodzen opon w
efekcie eksploz;ji.

6. Podczas badan poligonowych liczba wykonanych powtérzen miata wynosi¢ 3.
Opiniujgcy nie znalazt w pracy zapowiadanej analizy bledu. Na zadnym z przedstawionych
wykresow, ani w tabelach nie ma podanej wartosci np. odchylenia standardowego.

7 Wyniki badan przedstawione w rozdziale 7 sa bardzo skromnie skomentowane.
Wiasciwie mozna stwierdzié, ze Autor ogranicza sie do opisu zaistniatych przebiegéw nie
probujac zastanowi¢ nad przyczyng wystepujacych roznic. Tabela 13 na str.83 nie ma
zadnego komentarza ze strony Autora. W dalszej cze$ci rozdziatu 7 Autor dokonuje wyboru
prezentowanych wynikéw badan a wilasciwie prezentowanych wariantéw wg sobie tylko
znanego kryterium, i tak dla pojedynczej zmiany pasa ruchu porownywany mamy wariant I i
111, a dla podwoéjnej zmiany pasa ruchu wariant I i II. Stwierdzenie na str. 92, ze” Uzyskane
wartosci predkosci odchylania czy kqta obrotu kierownicy zalezq tylko od umiejetnosci
kierujgcego i jego doswiadczenia” sugerowaloby brak jakiegokolwiek wplywu stanow
awaryjnych na zachowanie si¢ pojazdu lub tez niewlasciwy wybo6r proby do oceny
zachowania si¢ pojazdu. Podobne stwierdzenie mozemy spotka¢ na str.88 przy omawianiu
wynikéw z proby pojedyncza zmiana pasa ruchu. Proszg o wyjasnienie przyjetych stwierdzen.
8. Niektére rysunki nie majg okreslonego przywotania literaturowego na rys.49,50,53.

9. Wiyniki badan pojazdu przy wybuchu tadunku zaréwno w ruchu prostoliniowym jak
i krzywoliniowym sg bardzo interesujgce. Pewne watpliwosci budzi przebieg przyspieszenia
poprzecznego dla jazdy po torze krzywoliniowym przedstawiony na rys.69. Przez dtugi okres
czasu przyS$pieszenie jest bliskie zeru. Prosz¢ o wyjasnienie.

10. Rys.77 na str.106 jest malo czytelny, trudno o jednoznaczne wnioski. Wzrost
momentu na kole kierowniczym spowodowany ubytkiem ci$nienia szczegdlnie przy matych
wartosciach przy$pieszen poprzecznych nie jest jednoznaczny. Nalezy rowniez zwrdci¢
uwage na zmiane promienia dynamicznego kola wraz ze spadkiem ci$nienia i tym samym
zmiang nacisku w rzeczywistym pojezdzie, oraz zmiang wartosci promienia zataczania.

11.  Sformulowanie wnioskéw uwazam, za niewlasciwe. Jezeli celem pracy bylo”
poszerzenie wiedzy na temat; ,,wplywu uszkodzenia opony z wkiadka typu Run Flat na
statecznos¢ i kierowalnos$é pojazdu specjalnego” to podstawowy wniosek powinien dotyczy¢
tej problematyki. Dopiero wnioski 3 i 10 dotykaja tej problematyki. Autor'pracy powinien
przedstawi¢ wilasne stanowisko, a nie odwotywac¢ si¢ do tabeli 13. Wniosek 7 stwierdzajacy,

ze przydatnymi metodami pozwalajacymi w tym przypadku wyznaczy¢ podstawowe
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charakterystyki i wskazniki dotyczace kierowalnosci i statecznosci sa pojedyncza i podwdjna
zmiana pasa ruchu kloci si¢ ze stwierdzeniami Autora na str.88 i 92,ze ,,Uzyskane wartosci
predkosci odchylania czy kqta obrotu kierownicy zalezq tylko od umiejetnosci kierujgcego i
jego doswiadczenia” Prosz¢ o wyjasnienie

12.  Bibliografia pracy liczy 120 pozycji. Okoto 40 z nich nie ma odwotan w pracy.

4. Whiosek koncowy

Opiniowana praca obejmuje swoim zakresem obszar badan, ktérych wyniki ze wzglgdu na
wojskowy charakter obiektu bardzo rzadko sg publikowane. Dotyka ona réwniez problemu
zwigzanego bardzo Scisle z bezpieczenstwem ruchu pojazdéw. Uszkodzenia ogumienia
szczegolnie na osiach kierowanych nie sg zbyt czeste, ale ze wzgledu na swoj nagly charakter
zaskakujacy kierowce skutki wypadkow sa zazwyczaj tragiczne. W przypadku pojazdow
wojskowych uszkodzenia opon wynika¢ mogg nie tylko z warunkéw ruchu, ale przede
wszystkim, z miejsca i sposobu uzytkowania. Mgr inz. Grzegorz Motrycz podjal tematyke
bardzo trudnych badan doswiadczalnych zaréwno ze wzgledu na obiekt badan jak i przyjety
zakres badan. Umiejetnos¢ realizacji i opracowania tak skomplikowanych i trudnych badan
do$wiadczalnych nalezy zakwalifikowa¢ do znaczacych osiggnig¢ mgra inz. Grzegorza
Motrycza. Wyniki przeprowadzonych badaf majg bardzo duze znaczenie utylitarne pozwolity
bowiem oceni¢ na ile symulowane stany awaryjne wplywaja na technike prowadzenia
pojazdu i w efekcie przyczynity si¢ do modyfikacji programu szkolenia kierowcow pojazdow
specjalnych. Uwazam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Grzegorza Motrycza pt ,,Analiza
statecznosci i kierowalnosci kolowego transportera opancerzonego w wybranych stanach
awaryjnych na podstawie wynikow badan eksperymentalnych” spelnia wymagania stawiane

przez Ustawe o tytule i stopniach naukowych i moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony.




