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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Grzegorza Tomasza Motrycza
pt. ,Analiza statecznosci i kierowalno$ci transportera opancerzonego w wybranych
stanach awaryjnych na podstawie wynikéw badarn eksperymentalnych”

Opinie opracowano w odpowiedzi na prosbe Dziekana Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej, prof. dr hab. inz. Jana Stgsieka, wyrazong w pi$émie z dnia
24.06.2015 r. Podstawg opracowania opinii jest praca doktorska przestana wraz ze
Zleceniem.

Na wstepie do niniejszej recenzji pragne potwierdzi¢, ze recenzowana praca
doktorska jest odrebnym opracowaniem w poréwnaniu do monografii pt. ,Badania
eksperymentalne i symulacyjne dynamiki pojazdu wieloosiowego w warunkach
uszkodzenia ogumienia”, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2012.
Monografia ta powstata w ramach projektu rozwojowego nr O R00008312 ,Badania
zachowania sie transportera wojskowego po eksplozyjnym uszkodzeniu ogumienia w
celu oceny jego mozliwosci ruchomych oraz w aspekcie zapewnienia
bezpieczenstwa zatogi”. Byt to projekt zespotowy pracownikéw naukowych takich
uczelni jak: Politechnika Krakowska, Gdanska, Warszawska, WAT, WITPIS oraz
zaktadu WZM Siemianowice Slaskie. Wéréd wykonawcéw byli réwniez promotor i
doktorant niniejszej pracy doktorskiej. Jako recenzent wydawniczy wymienionej
monografii poddatem szczegoétowej analizie obydwie publikacje i nie znalaztem
powtorzen, pomimo opisu tych samych badan eksperymentalnych. Zawarte w
obydwu pracach informacje wzajemnie uzupetniajg sie.

Doktorant bardzo wyraznie okreslit swoj udziat w pracach zespotu, przy omawianiu
kolejnych rozdziatbw i wynikbw z badan. W mojej ocenie udziat ten jest
wystarczajacy do przedstawienia jako odrebna praca doktorska.

Tematyke pracy doktorskiej mgr inz. Grzegorza Motrycza uwazam za wazng ze
wzgledoéw utylitarnych i naukowych, bowiem analiza i badania dynamiki wzdtuznej i
poprzecznej pojazdu w warunkach obcigzen awaryjnych po eksplozyjnym
uszkodzeniu ogumienia, wybiegajg znaczaco poza typowy zakres badan
samochodéw. Przygotowany plan i zakres badan, zgromadzona do tych zadan
aparatura, ktéra pozwolita na uzyskanie duzej powtarzalno$ci wynikéw, to wymierne
efekty naukowe, utylitarne i dydaktyczne opiniowanej pracy, ktére zostaly juz
wdrozone m.in. w procesie szkolenia kierowcéw transporterow opancerzonych w
Wojskowych Zaktadach w Siemianowicach Slgskich.

Cel i teza pracy zostaty sformutowane przez Autora w rozdziale czwartym. W
najkrotszej formie mozna je przedstawié nastepujaco:
Celem pracy byto:




e Zbadanie za posrednictwem badan drogowych i stanowiskowych wspotpracy
kota z podtozem w stanach awaryjnych tj. w wyniku uszkodzenia opony przez:
przebicie, przestrzelenie, rozerwanie, jazda na wktadce Run Flat.

o Wykazanie, ze uszkodzenie opony nie spowoduje zagrozenia dla zatogi przy
poruszaniu sie z odpowiednig predkoscia.

e Zdefiniowanie ,bezpiecznych” wartosci okreslajgcych kierowalnos¢ i statecznosé
pojazdu poruszajgcego sie z uszkodzong opong.

Teza pracy, choé nie zostata wyraznie wymieniona, w zasadzie ogranicza sie do
stwierdzenia o mozliwosci opracowania metody badawczej dynamiki wzdtuznej
pojazdu, pozwalajgcej zdefiniowa¢ i wyznaczy¢ podstawowe wielkosci fizyczne z
zakresu statecznosci i kierowalnosci, okreSlajace bezpieczenstwo zatogi w
uszkodzonym transporterze.

Zakres pracy doktorskiej obejmuje:

¢ \Wymagania stawiane zawieszeniom pojazdoéw, w szczegoélnosci transportera

kotowego oraz krotki przeglad konstrukciji.

Podstawy teoretyczne ukfadu kierowniczego jako podstawa analizy ruchu

krzywoliniowego.

o Testy badan drogowych dla oceny statecznosci i kierowalnosci samochodéw w
ujeciu norm ISO oraz zalecane przez Wojskowg Agencje Standaryzacji Paktu
Pétnocno-Atlantyckiego. Udziat Doktoranta w pracach badawczych dotyczgcych
kierowalnosci i stateczno$ci pojazdéw wojskowych oraz kierowanie projektem
pt. ,Analiza metod (ISO, GOST) oceny parametréow statecznosci i kierowalnosci
wozdw opancerzonych — propozycja aktualizacji procedury AVTP 03-160 W do
Komitetu NATO”, stanowity podstawe wyboru tematu i realizacji pracy.

e Badania stanowiskowe: rozktadu masy na poszczegélne kota, wyznaczanie
érodka ciezkoéci pojazdu oraz wyznaczanie kinematyki ukfadu kierowniczego
kot pojazdu, przeprowadzone w laboratorium Wojskowego Instytutu Techniki
Pancernej i Samochodowe;.

e Badania poligonowe na lotnisku w Biatej Podlaskiej, gdzie zrealizowano
wszystkie przewidziane testy dla transportera sprawnego oraz z uszkodzonym
uktadem jezdnym. W ramach badar wykonano:

- Test ustalonej jazdy po okregu metodg ,ustalonej kierownicy”, w obydwu
kierunkach jazdy: w lewo i w prawo. Pojazd sprawny wykazat niesymetryczng
charakterystyke kierowalnoéci: w lewo — podsterowng, w prawo — neutraina.
Pomimo tego kierowca nie odczut tych zmian, gdyz wartosci momentu
obrotowego na kole kierownicy zawieraty sie w przedziale 1 — 5 Nm.

- Test pojedynczej zmiany pasa ruchu, gdzie okazato sie, ze przy tej samej
wartoéci kata obrotu kierownicy 8+=150° predko$¢ odchylenia pojazdu z
uszkodzong opong jest o ok. 30% nizsza niz dla pojazdu sprawnego.

- Test podwdjnej zmiany pasa ruchu z predkoscig 40 km/h wykazat, ze wartosci
predkosci odchylania czy kata obrotu kierownicg zaleza tylko od umiejgtnosci
kierujgcego.

- Wyniki uzyskane podczas badan wykazaty przydatno$¢ tych testow odnosnie
kierowalnosci i statecznosci transporteréw. Testy te mogg postuzy¢ rowniez w
badaniach majacych na celu okre$lié odczucia kierowcy w takich fazach jazdy.

e Badania transportera przy wybuchu tadunku IED zrealizowano na nieczynnym
lotnisku wojskowym w Redzikowie. W ruchu prostoliniowym zjawisko eksplozji
w niewielkim stopniu wplywato na kat przechytu poprzecznego i dalsze




poruszanie pojazdem byto mozlwe. W ruchu krzywoliniowym, przy
eksplozyjnym uszkodzeniu prawych két | i Il osi kierowanej kierowca reagowat
reakcje obronng wykonujac obrét kierownicy o 250°, warto$¢ przyspieszenia
poprzecznego osiggata 4 m/s? a kat przechytu spowodowany byt zmiang
promienia dynamicznego kota. Uszkodzenia opony wystepujgce podczas préb
tylko w niewielkim stopniu wptywaty na technike kierowania pojazdem.

Badania stanowiskowe ogumienia z wktadkg Run Flat, wykonane w szerokim
zakresie zmian ci$nienia, na stanowisku w Katedrze Konstrukcji Maszyn i
Pojazd6éw Politechniki Gdanskiej, pozwolity okresli¢ zmiany oporéw toczenia
kota oraz rozktady temperatury na powierzchni zewnetrznej opony. Zmiana
oporow toczenia skutkuje wzrostem temperatury rozszczelnionej opony
doprowadzajgc. do jej zniszczenia przy dtuzszym okresie jazdy, natomiast nie
wptywa na wzrost momentu obrotowego na kole kierownicy, ze wzgledu na
wzmocnienie w uktadzie wspomagania.

Zakres pracy, przedstawiony w skrécie powyzej, w mojej ocenie spetnia
wymagania stawiane pracom doktorskim. Nalezy podkresli¢ praktyczng przydatnosé
wykonanych prac, ktére mogg postuzyé jako instrukcje niezbednych dziatan, jakie
nalezy wykona¢ przy takich badaniach.

Realizacja edytorska pracy w wielu miejscach budzi watpliwosci i zastrzezenia.
Przede wszystkim trzy pierwsze rozdziaty sg zbytnio rozbudowane. Zajmujg ok. 50
stron i konczg sie stwierdzeniami, cytuje:

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzié, iz rozwigzaniem
konstrukcyjnym, ktore jest bliskie spetnienia wszystkich wymagan jest
zawieszenie wielowahaczowe. To wtasnie ten typ zawieszen dominuje obecnie
w konstrukcji Transporterow Opancerzonych nowej generacji. Z tego wzgledu
zdecydowano sie do badan wykorzysta¢ obiekt z takim zawieszeniem. Str. 20
podsumowanie rozdziatu 2.

Praca niniejsza ukierunkowana jest na badania eksperymentalne kierowalnosci
i stateczno$ci ruchu pojazdéow specjalnych. Przyktadowe rozwazania
teoretyczne majg na celu jedynie oméwienie ogoélnych podstaw teoretycznych
ruchu krzywoliniowego w aspekcie utozenia planu i zakresu badan. Str.35
podsumowanie rozdziatu 3.2.

Do najczesciej wykorzystywanych metod przedstawionych w literaturze
naukowej okreslajgcych kierowalnos¢ i stateczno$é pojazdu mozemy zaliczyc:
probe ustalonej jazdy po okregu metodg przytrzymywanej kierownicy, préba
podwdjnej zmiany pasa ruchu, préba pojedynczej zmiany pasa ruchu. Dwie
pierwsze sg zalecane przez Wojskowa Agencje Standaryzacji Paktu Pétnocno-
Atlantyckiego. Str.51 podsumowanie rozdziatu 3

Wszystkie przytoczone publikacje odnoszg sie do pojazdéw sprawnych a brak
jest analiz z zakresu stateczno$ci i kierowalnosci pojazdéw z uszkodzonymi
kotami. To skfonito Doktoranta do podjecia sie tego tematu jako pracy
badawczej. Str.55.

Whiosek 5 jest zbyt ogéiny a wniosek 6 zaprzecza przeprowadzonym badaniom.
Whiosek 11 nie wynika bezposrednio z pracy doktorskie;.



Uktad tresSci i opracowanie redakcyjne w pozostatych rozdziatach nie budzg
wiekszych zastrzezen. Swoje uwagi tgcznie z tzw. literbwkami” przekazatem
bezposrednio doktorantowi.

Dorobek utylitarny pracy jest bardzo wartoSciowy, bowiem przedstawiono
metodyke postepowania przy badaniach statecznos$ci i kierowalnosci transportera w
stanach awaryjnych po eksplozji tadunku wybuchowego. Opracowane procedury i
okreslone warunki badan poligonowych i laboratoryjnych wspotpracy kota z podtozem,
$wiadczg o przemyslanej i uporzagdkowanej wiedzy w tym zakresie.

Na wyrazne podkreslenie zastuguje fakt, ze w rozprawie doktorskiej mgr inz.
Grzegorza Motrycza zaobserwowa¢ mozna dobre przygotowanie do prowadzenia
badan eksperymentalnych. Stopien rozwigzania zagadnienia w tym ujeciu tematu i
celu pracy zrealizowano w petni.

Reasumujgc, wyrazam opinie, ze dysertacja mgr inz. Grzegorza Motrycza spetnia
wymagania, jakie stawia obowigzujgca Ustawa o pracach doktorskich (Ustawa o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z
dnia 14 marca 2003 roku) i moze byé¢ dopuszczona do publicznej obrony.
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