STRESZCZENIE

Metoda projektowania matych obiektéw ptywajacych z wykorzystaniem optymalizacji
wielokryterialnej.

Praca dotyczy rozwoju teorii projektowania okretéw w zakresie metod projektowania

wstepnego matych obiektow ptywajacych, takich jak jachty, mate statki i todzie.
Teoria projektowania okretow nie jest wiedzg kompletng i zamknieta, wciaz istnieje potrzeba
jej doskonalenia i unowoczesniania, a ciggty rozwoj technologiczny wymusza jej uzupetnianie
o nowe zdobycze techniki i nauki. Ponadto wyrainie wystepuje w niej luka w odniesieniu do
przedmiotowych obiektéw, co potwierdza analiza fachowej literatury, ktéra skupia sie przede
wszystkim na metodach projektowania statkéw transportowych potocznie okreslanych jako
»duze statki”. Cho¢ mozna by sie pokusi¢ o stwierdzenie, ze maty statek jest tylko szczegélnym
przypadkiem obiektu wiekszego, to nawet powierzchowna analiza uwidacznia znaczne réznice
pomiedzy nimi w zakresie zatozen i celéw projektowych, struktury systemowej i funkcjonalnej,
cech geometrii kadtuba i oczekiwanych wtasciwosci technicznych i eksploatacyjnych. Z tych
powodow bezposrednie przeniesienie metod odnoszacych sie do duzych statkéw na pole
obiektéw mniejszych nie jest wiasciwe, a czasami wrecz nie jest mozliwe.

Tradycyjny i obecnie powszechnie stosowany model procesu projektowania statku,
ktory wyksztatcit sie w potowie XX- ego wieku, jest procesem iteracyjnym wymagajacym
wykonania szeregu nastepujacych po sobie dziatan w Scisle okreslonej kolejnosci.
Deterministyczny schemat tego procesu pozwala co prawda osiggnac cel, jakim jest statek
spetniajgcy zatozenia projektowe, jednak co nalezy wyraznie podkresli¢, jego wynikiem jest
wytacznie jedno rozwigzania z szeregu mozliwych wariantéw, przez to, szczegdlnie dzis nie
mozna takiej metody traktowac jako wydajne narzedzie projektowe. W Swiecie wciaz rosngcej
konkurencyjnosci wazne jest dysponowanie na jak najwczesniejszym etapie produkcji zbiorem
rozwigzan kompromisowych, pozwalajagcym w réwnym stopniu sprostaé takim wymaganiom
jak niski koszt wytwarzania, krotki czas realizacji zamowienia czy gwarantowana wysoka jakos¢
produktu koricowego.

Dziatania zwigzane z wprowadzeniem technik umozliwiajgcych skutecznag i jednoznaczng
ocene wielu wariantéw projektowych w sposéb niezalezny od projektanta, zaréwno z punktu
widzenia okreslonej funkcji celu, jak i poszczegdlnych dyscyplin w procesie projektowania
zaczety pojawi¢ wraz z rozwojem techniki komputerowej. Zaproponowana metoda jest
autorska préba realizacji idei takiego wariantowego i wspétbieznego projektowania. Jest to
koncepcja oryginalna, odmienna od metod stosowanych dotychczas, tgczagca pewien zestaw
juz istniejacych technik i narzedzi projektowych w spdéjny system. Opracowany algorytm jest
kompilacja takich elementéw jak:
— opis geometrii obiektéw ptywajgcych réznego typu za pomoca elementéw NURBS,
— istniejgce $rodowisko cyfrowe do modelowania przestrzennego,
— jezyk programowania algorytmicznych proceséw projektowania nieoparty o zapis kodu
tekstowego, a o wizualny, intuicyjny interfejs, ktéry jest przeznaczony dla nie-
programistow,



— powszechnie dostepne moduty komputerowe  zawierajgce  ewolucyjne

wielokryterialne algorytmy optymalizujace,

— wybrane metody parametryczne dotyczace podstawowych probleméw projektowych.
Opracowana metoda pozwala na traktowanie etapu wstepnego projektowania obiektu
ptywajacego jako pola réwnolegtych i wielowgtkowych dziatari zaréwno w zakresie okreslania
jego parametréw gtéwnych i ksztattu, jak i jego wtasciwosci fizycznych i funkcjonalnych. Dzigki
temu moze stanowié niezmiernie wydajne narzedzie eksperckie, szczegdlnie na wczesnych
etapach projektowania. Przez dostarczenie mnogosci potencjalnych rozwiazan pobudza
kreatywnoéé, réwnoczeénie pozwala takze na oszczedno$c ‘czasu, poniewaz w oparciu o
narzedzia komputerowe liczba generowanych przez algorytm koncepcji jest nie do osiagnigcia
przez cztowieka w tym samym czasie. Natomiast mozliwos¢ symulacji w Srodowisku cyfrowym
pozwala przetestowaé dang koncepcje jeszcze w czasie projektowania przez co uzyskuje sie
oszczednosc kosztow.

Opracowang metode zweryfikowano na bazie trzech przyktadéw odnoszacych sig do juz
istniejacych obiektéw typu jacht zaglowy, maty statek rybacki i motorowa tddz
wypornosciowa, dzieki czemu otrzymane wyniki mozna byto poréwnac z ich dostgpnymi
danymi. Zataczone przykiady potwierdzajg zasadnos¢ przyjetej tezy pracy. Algorytm pozwolit
na dobdr parametréw charakterystycznych dla przyktadowych obiektéw w jednej fazie
projektowe]. Wéréd uzyskanych rezultatéw znalazty sie projekty takie, ktére byty zbiezne z
oryginatami jak i takie, ktére znaczaco od nich odbiegaty, réwnoczesnie poprawiajac
(optymalizujac) wybrane ich wiasciwosci.

Uzyskany rezultat pracy w postaci metody projektowania z wykorzystaniem
optymalizacji wielokryterialnej w zakresie projektowania wstepnego matych obiektow
ptywajacych jest oryginalny, wykazuje walory poznawcze i utylitarne, przez co jest istotnym
wktadem w rozwdj teorii i praktyki projektowej.



