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1. Imiei Nazwisko

Artur Olszewski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

2002

1995

1990

Uzyskanie stopnia doktora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
naukowej ,budowa i eksploatacji maszyn”. Politechnika Gdariska, Wydziat
Mechaniczny. Tytut rozprawy doktorskiej: Ceramiczne tozysko poprzeczne
o konforemnych powierzchniach slizgowych. Promotor pracy - prof. dr hab.
inz. Antoni Neyman. Praca wyrdzniona przez Rade Wydziatu Mechanicznego.

Uzyskanie tytutu magistra inzyniera. Politechnika Gdanska, Wydziat
Mechaniczny, kierunek Automatyka i Robotyka. Praca dyplomowa
magisterska ,Opracowanie zatozed projektowo-konstrukcyjnych rolki
sterujgcej uszczelnieniem obrotowego podgrzewacza powietrza”. Promotor dr
inz. Tadeusz Matuszek.

Ukonczenie VIII Liceum Ogdlnoksztatcace w Gdansku im. Komisji Edukacji
Narodowej, klasa o profilu matematyczno-fizycznym.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2002-aktualnie Adiunkt w Katedrze Konstrukcji Maszyn i Pojazdow (poprzednia nazwa

1995-2002

1994-1995

Katedra Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn), Wydziat Mechaniczny, Politechnika
Gdanska.

Asystent w Katedrze Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Gdanska.

Asystent stazysta w Katedrze Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Gdanska.
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4, Wskazanie osiggniecia* wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytut osiggniecia naukowego/artystycznego
Jako osiggniecie naukowe wynikajgce wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca

2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.) wskazuje jednotematyczny cykl publikacji zatytutowany:

»Studia nad czynnikami wptywajacymi na obcigzalnosc¢ i charakterystyki tribologiczne
poprzecznych tozysk hydrodynamicznych smarowanych wodg”.

Cykl ten tworzy autorska monografia habilitacyjna [Al] oraz jedenascie publikacji
uzupetniajgcych [A2-A12] wyszczegdlnionych w wykazie umieszczonym ponizej. Przedstawione
publikacje stanowig wtasne osiggniecia badawczo-naukowe dotyczgce tematyki tozysk
hydrodynamicznych smarowanych woda. Tres¢ i gtdwne wyniki badan zostaty opisane
w przewodniku w punkcie 4b niniejszego autoreferatu.

Wybrane publikacje wchodzace w sktad cyklu:

Al. Olszewski A. (100%): Studia nad czynnikami wptywajagcymi na obcigzalnos¢
i charakterystyki tribologiczne poprzecznych hydrodynamicznych fozysk slizgowych
smarowanych wodg. Monografia nr 150. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2015,
s. 183.

A2, Litwin W., Olszewski A. (50%): Water-Lubricated Sintered Bronze Journal Bearings—
Theoretical and Experimental Research. Tribology Transactions. Vol. 57, nr 1 2014,
5.114-122. (JCR, IF 1,35).

A3.  Wodtke M., Olszewski A. (33%), Wasilczuk M.: Application of the fluid—structure
interaction technique for the analysis of hydrodynamic lubrication problems.
Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part J-Journal of Engineering
Tribology 2008. Vol. 227, nr 8. pp. 888-897. (JCR, IF 0,66).

A4.  Olszewski A. (40%), Wodtke M., Hryniewicz P.: Experimental Investigation of Prototype
Water-Lubricated Compliant Foil Bearings. Key Engineering Materials 2012. Vol. 490.
pp.97-105.

A5. Litwin W., Olszewski A. (50%): Assessment of possible application of water lubricated
sintered brass slide bearing for marine propeller shaft. Polish Maritime Research 2012,
Vol. 19, Iss. 4, pp. 54-61. (JCR, IF 0,324).

A6. Litwin W., Olszewski A. (33%), Wodtke M.: Influence of Shaft Misalignment on Water
Lubricated Turbine Sliding Bearings with Various Bush Modules of Elasticity. Key
Engineering Materials: Fundamentals of Machine Design 2012. Vol. 490, pp. 128-134.
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A7. Hryniewicz, P., Wodtke, M., Olszewski A. (20%), Rzgdkowski, R.: Structural Properties of
Foil Bearings: a Closed-Form Solution Validated with Finite Element Analysis. Tribology
Transactions 2009. Vol. 52, pp. 435-446. (JCR, IF 0,324).

A8.  Olszewski A. (50%), Wodtke M.: Computer model of hydrodynamic 2-lobe journal
bearing with self-aligning spherical support. Esslingen W: Lubricants, Materials and
Lubrication Engineering. 16th International Colloquium Tribology, Stuttgart/Ostfildern,
Germany, January 15-17, 2008.

A9.  Olszewski A. (50%), Wodtke M.: Computer analysis of hydrodynamic journal bearing
with self-aligning spherical support. 7th Workshop Operational limits of bearings:
Improving of performance through modelling and experimentation, Poitiers, October 2,
2008.

A10. Olszewski A. (50%), Wodtke M., Hryniewicz P.: Powtoki fluoropolimerowe oraz
przeciwzatarciowe w tozyskach foliowych smarowanych wodga. Tribologia. Teoria
i Praktyka 2007, t. 38, nr 1, s. 93-104.

All. Olszewski A. (50%), Wodtke M., Hryniewicz P.: Ekologiczne tozysko foliowe smarowane
wodg - budowa i analiza wptywu wybranych parametréw konstrukcyjnych na sztywnos$é
podparcia tozyska. Tribologia 2007, t. 38., nr 1, s.105-114.

Al12. Olszewski A. (100%): Tilting pad journal bearing with ceramic coating. Automotive and
Industrial Lubrication: 15th International Colloquium Tribology: book of synopses 2006,
Stuttgart/Ostfildern, Germany, January 17-19, 2006. Ed. Wilfried J. Bartz - Ostfildern:
Tech. Acad. Esslingen, 2006. p. 131.

Oswiadczenia wspotautorow publikacji, potwierdzajace ich indywidualny wktad w
powstanie dorobku zostaty umieszczone w zatgczniku 6.

b) omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych
wynikéw wraz z omdéwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Przedmowa

Prezentowany przewodnik po najwazniejszych publikacjach jest podsumowaniem moich
wieloletnich badan wtfasnych nad hydrodynamicznymi tozyskami slizgowymi smarowanymi
wodg. W celu czytelniejszego przedstawienia dorobku wszystkie publikacje i pozostate prace
zostaty oznaczone odpowiednimi symbolami literowymi poprzedzajgcymi ich numer, zgodnie z
opisem umieszczonym ponize;j:

[A..] - jednotematyczny zbiér publikacji odnoszacy sie do ocenianego osiggniecia
naukowego,

[B..]- pozostate publikacje zwigzane z inzynierig tozyskowania,

[P..] - patenty,

[G..] - grantyiinne projekty badawcze,

[W..] — zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe i wdrozenia

[E..] - ekspertyzy.

Dla tatwiejszego zapoznania sie z dorobkiem autora spis prac dodatkowo umieszczono
w oddzielnym zataczniku 4 dotgczonym do wniosku.
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Omowienie celu naukowego prowadzonych badan

W ostatniej dekadzie obserwujemy intensywny wzrost swiadomosci ekologicznej objawiajgcy
sie coraz wiekszg dbatoscig o srodowisko naturalne, w ktérym zyje cztowiek. Aktualnie jednym
z gtéwnych celdw miedzynarodowej polityki ekologicznej jest zapewnienie czystosci powietrza
iwod. W zatgczniku VIII do dyrektywy UE2000/60/WE stwierdzono, ze do najbardziej
szkodliwych substancji mogacych skazi¢ wode nalezg produkty ropopochodne — w tym oleje
mineralne i syntetyczne. Jedng z istotnych przyczyn zanieczyszczania ekosystemu substancjami
ropopochodnymi jest niekontrolowane przedostawanie sie oleju smarujgcego z tozysk
$lizgowych. Dotyczy to gtdwnie maszyn i urzadzen wykorzystujgcych obrotowe waty zanurzone
bezposrednio w wodzie, a w szczegdlnosci wszelkiego rodzaju jednostek ptywajacych,
elektrowni wodnych oraz pomp.

Jedynym, catkowicie pewnym sposobem likwidacji zagrozenia zatrucia wody jest eliminacja
substancji szkodliwych ze wszystkich podzespotéw maszyn i urzadzehn majgcych z nig
bezposredni kontakt - w tym tozysk. Gtéwnie z tego powodu w ostatnich latach gwattownie
wzrosto zainteresowanie fozyskami slizgowymi, w ktérych szkodliwy olej zastgpiono najbardziej
naturalnym $rodkiem smarowym — wodg. Gwattowny rozwdj tozysk smarowanych woda
bynajmniej nie jest podyktowany jedynie wzgledami ekologicznymi. Nowoczesne konstrukcje
tego typu posiadajg coraz wieksze walory uzytkowe. Istotng przewagg tozysk smarowanych
wodg nad tozyskami tradycyjnymi smarowanymi olejem jest chocby mozliwos¢ zmniejszenia
strat tarcia, uproszczenie lub catkowita eliminacja systemu uszczelnied i smarowania, brak
zagrozenia pozarowego czy wyrazny zysk ekonomiczny zwigzany z brakiem koniecznosci
kosztownej wymiany srodka smarowego oraz jego pdzniejszej utylizacji.

Nalezy podkresli¢, ze rozwdj hydrodynamicznych tozysk slizgowych smarowanych wodg wciaz
pozostaje daleko w tyle w poréwnaniu do klasycznych tozysk smarowanych olejem, pomimo
tego, ze obydwa rozwigzania zaczeto stosowac niemal w tym samym czasie. Jedng z przyczyn
takiego stanu rzeczy jest brak zweryfikowanej i potwierdzonej wiedzy dotyczacej opisu zjawisk
zwigzanych z powstawaniem cienkich filméw wodnych, niedostatek sprawdzonych metod
projektowych, trudnosci technologiczne, brak odpowiednich stanowisk badawczych, jak
rowniez wiele nieudanych wdrozen. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze tozyska smarowane
wodg wykorzystujg bardzo zrdéinicowane konstrukcje, a stosowane materiaty Slizgowe
wystepujg w najrézniejszych postaciach - od bardzo podatnej gumy poprzez polimery,
kompozyty, zywice, sztywne brgzy skonczywszy na bardzo twardych materiatach ceramicznych.
Tak duza réznorodnos¢ jest ogromnym utrudnieniem w procesie badan zaréwno teoretycznych
jak i doswiadczalnych.

Obok niekwestionowanych zalet tozyska smarowane wodg posiadajg rowniez powazne wady.
Niewatpliwie najwiekszg z nich jest niewielka no$no$¢ oraz mata grubos¢ filmu wodnego, co
stanowi gtowng bariere ich szerszego stosowania. Istniejgcy stan wiedzy mozna okresli¢ jako
znaczgco ograniczony w odniesieniu do podobnych tozysk smarowanych olejem. Najwiekszym
niedostatkiem istniejgcej wiedzy naukowej jest brak informacji, w jaki sposéb mozna zwiekszy¢
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nosnos¢ fozysk smarowanych wodg oraz jakie zjawiska towarzyszg formowaniu cisnienia
hydrodynamicznego w panewce o okreslonej podatnosci i geometrii. W literaturze naukowej
wystepujg jedynie bardzo nieliczne i mocno uproszczone modele obliczeniowe, a do dnia
dzisiejszego nie powstaty zadne ogdlnie przyjete normy okreslajgce sposoby ich weryfikacji.
Ponadto posréd dostepnych publikacji brakuje kompleksowych badan poréwnawczych réznych
typoéw tozysk, a istniejgce prace odnoszg sie do tego problemu w sposéb bardzo wybidrczy, stad
tez na ich podstawie nie mozna wyciggngé¢ ogdlnych wnioskéw. Nie sg dostepne zadne
kompleksowe badania opisujgcych chociazby wptyw podatnosci panewki, czy luzu tozyskowego
nie wspominajac o badaniach poréwnawczych odmiennych konstrukcji. Tymczasem mata
lepkos¢ wody i jej staba smarnos¢ powodujg, ze tozyska smarowane wodg muszg byé
projektowane w sposéb szczegdlny, najczesciej odmienny od typowych metod projektowych
wykorzystywanych w przypadku tozysk smarowanych olejem.

Na podstawie przeprowadzonej analizy literatury oraz witasnego doswiadczenia zwigzanego
z badaniem fozysk smarowanych wodg nadrzedny cel naukowy badan okreslono jako:

Wykonanie kompleksowej analizy wptywu wybranych czynnikdw charakteryzujacych
poprzeczne hydrodynamiczne fozyska S$lizgowe smarowane woda na ich obcigzalnosé
i charakterystyki tribologiczne.

Zbadanie odziatywania réznych, odmiennych czynnikéw opisujgcych tozysko smarowane wodg
pozwala wskazac¢ najwazniejsze kierunki modyfikacji istniejgcych konstrukcji w celu uzyskania
wiekszych nos$nosci oraz umozliwia lepsze poznanie procesu generowania cisnienia
hydrodynamicznego w szczelinie smarowej wypetnionej wodg, szczegdlnie w odniesieniu do
panewki o ograniczonej sztywnosci.

Zrealizowanie celu pracy wymagato zidentyfikowania czynnikdw istotnie wptywajgcych na
obcigzalnos¢ przedmiotowych weztéw slizgowych. Do analizy wybrano nastepujace czynniki:

1. Obcigzalnos¢ jako funkcja postaci konstrukcyjnej wezta Slizgowego oraz bfedow
wykonania i montazu (wptyw luzu tozyskowego, wptyw btedéw cylindrycznosci itp.).

2. Obcigzalnos¢ jako funkcja parametrow pracy wezta Sslizgowego (wptyw wartosci
predkosci obrotowej oraz wartosci obcigzenia, wptyw ukosowania czopa).

3. Obcigzalnos¢ z uwagi na elastycznos¢ warstwy slizgowej (wptyw podatnosci panewki).
Obcigzalnos¢ z uwagi na wtasciwosci mechaniczne i tribologiczne materiatow wezta
slizgowego.
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W zwigzku z zatozonym celem naukowym prowadzonych badan opracowano podstawowa liste
zadan koniecznych do jego zrealizowania. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢:

1. Wykonanie badan teoretycznych tozysk sztywnych okreslajagcych  wplyw
najwazniejszych cech konstrukcyjnych wezta tozyskowego na rozktad cisnienia
hydrodynamicznego, grubosc¢ filmu oraz inne istotne parametry pracy.

2. Opracowanie modeli komputerowych i wykonanie badan teoretycznych tozysk
z panwig podatng majacych na celu okreslenie wptywu sztywnosci panewki na
podstawowe parametry filmu wodnego.

3. Opracowanie metodyki badan doswiadczalnych tozysk sztywnych i podatnych
(bragzowych, ceramicznych, gumowych, foliowych, polimerowych) w celu weryfikacji
obliczen teoretycznych oraz zbadania witasciwosci tribologicznych poszczegdinych
materiatéw slizgowych.

4. Wykonanie badan doswiadczalnych najwazniejszych materiatow slizgowych i powtok
mozliwych do zastosowania w tozyskach smarowanych woda.

5. Zmodernizowanie istniejgcego stanowiska badawczego w celu przystosowania do
badan fozysk smarowanych woda oraz przeprowadzenie poréwnawczych badan
doswiadczalnych tozysk sztywnych i podatnych o takich samych wymiarach
podstawowych, przy zachowaniu jednakowych parametréw wymuszen.

6. Opracowanie wtasnych, nowych konstrukcji tozysk o korzystnych wtasciwosciach
tribologicznych i eksploatacyjnych.

Syntetyczne wyniki badan i najwazniejsze elementy wymienionych publikacji

Najwazniejszg i najbardziej obszerng publikacja bedacg podsumowaniem moich
dotychczasowych badan jest autorska monografia [Al], ktdra jest préba syntetycznego
podsumowania aktualnego stanu wiedzy zwigzanego z hydrodynamicznymi tozyskami
poprzecznymi smarowanymi wodg oraz zawiera najwazniejsze wnioski i wyniki badan
prowadzonych przeze mnie w ciggu ostatnich kilkunastu lat. Pozostate wymienione publikacje
[A2-A12] s3 jej dodatkowym uzupetnieniem.

Prezentowana monografia [Al] sktada sie z siedmiu gtownych rozdziatéw. W pierwszym
zawarto wstep i geneze podjetej tematyki badawczej, drugi stanowi rys historyczny, przeglad
literatury oraz charakterystyke poszczegélnych typédw fozysk smarowanych wodg i jest
zakoniczony podsumowaniem aktualnego stanu wiedzy. W trzecim sformutowano cel pracy
i okreslono zakres zadan koniecznych do jego zrealizowania. W czwartym przedstawiono analize
teoretyczng tozysk hydrodynamicznych smarowanych wodg ze szczegdlnym uwzglednieniem
wptywu podatnosci panewki oraz innych waznych czynnikdw wptywajgcych na ich
funkcjonowanie. Rozdziat pigty poswiecono badaniom doswiadczalnym. W rozdziale oméwiono
metodyke badan, wykorzystane stanowisko badawcze i metody pomiarowe oraz uzyskane
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wyniki eksperymentalne. Rozdziat szésty zawiera opis zaprojektowanych przeze mnie i w
zespole nowych, prototypowych tozysk foliowych smarowanych woda, a w ostatnim
umieszczono podsumowanie pracy, wnioski korcowe oraz przewidywane kierunki dalszych
badan.

W pracy [Al] szczegdlng uwage poswiecono zbudowaniu teoretycznych modeli
komputerowych tozysk sztywnych i podatnych, ktére postuzyty do wykonania obszernych analiz
wptywu poszczegdlnych czynnikdw na obcigzalnos¢ i charakterystyki tribologiczne tozysk
smarowanych wodg. Badane modele teoretyczne wykorzystywaty zaréwno klasyczne réwnanie
Reynoldsa jak i zaawansowane narzedzia komputerowej symulacji przeptywu FSI (Fluid
Structure Interaction). Wykorzystywane przeze mnie modele teoretyczne opisano réwniez
w pracach [A3, A6-A9].

Rownolegle z badaniami teoretycznymi prowadzitem obszerne badania eksperymentalne, ktére
pozwolity zweryfikowa¢ opracowane modele komputerowe oraz poszerzy¢ wiedze zwigzang
z wiasnosciami tribologicznymi materiatéw pracujgcych w wezle $lizgowym smarowanym woda.
Zostaty one poprzedzone gruntowng modernizacjg stanowiska badawczego PG2-1t, ktére
przystosowano do badan tozysk smarowanych wodg i wyposazono w oryginalny system
pomiarowy momentu tarcia oraz rozktadu cisnienia hydrodynamicznego mojego autorstwa
[A1]. Badanie doswiadczalne obejmowaty wszystkie podstawowe grupy fozysk smarowanych
wodg — tozyska ze spiekdw brazu z grafitem, ceramiczne, foliowe, gumowe i polimerowe [Al,
A2, A4, A5, A12].

Istotnym i dotgd szczegdtowo niezbadanym czynnikiem odziatywujgcym na wiasnosci tozysk
smarowanych wodg jest wplyw podatnosci warstwy Slizgowej. Szczegdlng uwage temu
zagadnieniu poswiecono w pracy [Al] przeprowadzajgc zaréwno analizy teoretyczne jak
i doswiadczalne odziatywania zrdznicowanej podatnosci panewki na rozktad grubosci filmu
wodnego oraz ksztatt generowanego cisnienia hydrodynamicznego. Podobne badania opisano
w publikacjach [A2, A5, A6] porédwnujac wptyw sztywnosci panewki polimerowe;j i brgzowej na
jej odksztatcalnos¢ wymuszong dziataniem cisnienia hydrodynamicznego. Wykonano badania
doswiadczalne panwi tozyskowych wykonanych z bragzu CuAl10Fe3Mn2 oraz brgzu spiekanego
z grafitem (deva-metal). Panwie fozyskowe wspétpracowaty z nierdzewnymi czopami
wykonanymi z materiatu X10CrNi18-8 oraz X30Cr13. Okreslono charakterystyki tribologiczne
w warunkach rozruchu pod obcigzeniem, rozktad cisnienia hydrodynamicznego oraz zdolnos¢
do samodocierania eksploatacyjnego powierzchni slizgowej panewek i czopdow.

Jak wspomniano wczesniej jedng z najwiekszych barier w rozpowszechnianiu tozysk
smarowanych wodg jest bardzo niewielka grubo$é filmu wodnego, ktéra w zaleznosci od
rodzaju fozysk i ich parametréw pracy wynosi od kilkudziesieciu nanometréw do kilkudziesieciu
mikrometrow. W konsekwencji tozyska smarowane wodga sg bardzo wrazliwe na ukosowanie osi
czopa wzgledem osi panewki. Analize odziatywanie ukosowania czopa na charakterystyki
tribologiczne filmu wodnego oraz jego rozktad przeprowadzono w pracach [Al, A3, A5, A6].
Jednym ze sposobéw minimalizacji niekorzystnego zjawiska ukosowania czopa jest

9/40



Artur Olszewski Autoreferat Zatacznik 3

zastosowanie sferycznego podparcia tozyska. Przeprowadzitem obszerne badania tozysk
podpartych na czaszy kulistej kierujagc projektem badawczym [G4], ktérego wyniki
przedstawiono miedzy innymi w publikacjach [A8, A9]. Efektem zrealizowanego grantu
naukowego byto zbudowanie uniwersalnego modelu kompletnego systemu wezta $lizgowego
sktadajgcego sie z tozyska znajdujgcego sie w sferycznej czaszy kulistej. W ramach
prowadzonych badan zbadano i opisano mechanizm przemieszczania tozyska z zewnetrzna
powierzchnig kulistg w sferycznym gniezdzie. Stwierdzono, ze ruch tozyska sktada sie z dwdch
faz (przemieszczenie mikro i makro) oraz zdefiniowano warunki konieczne do zaistnienia tzw.
samonastawnosci eksploatacyjnej. Modele komputerowe zostaty zweryfikowane w badaniach
doswiadczalnych, do ktérych zmodernizowano stanowisko PG2-1t, wyposazajac je w autorski
system pomiaru i badan tozysk ze zukosowanym czopem [A8, A9].

Ze wzgledu na matg smarnos¢ i lepko$é wody bardzo istotnym czynnikiem odziatywujgcym na
tworzenie filmu wodnego w skojarzeniu slizgowym jest wptyw witasnosci tribologicznych
skojarzenia $lizgowego panewka-czop. Od materiatdw stosowanych na elementy Slizgowe
tozysk smarowanych woda wymaga sie niewielkich wspétczynnikéw tarcia w ruchu slizgowym,
brak tendencji do zacierania oraz zdolnosci do samoistnego docierania sie w warunkach
wystepowania tarcia mieszanego, ktére jest szczegdlnie intensywne w pierwszym okresie
eksploatacji. Bardzo wazng cechg jest réwniez odporno$é¢ na szok termiczny i obcigzenia
o charakterze udarowym, stabilno$¢ wymiarowa oraz mozliwie najmniejsza chtonnos¢ wody.
Wybér odpowiedniego materiatu slizgowego jest dodatkowo uwarunkowany spodziewanym
charakterem pracy fozyska, na ktéry ma wptyw liczba szacowanych startéw i zatrzyman,
przewidywana charakterystyka zmiany obcigzenia i predkosci w czasie, Srednia wartosé
naciskdw, mozliwos¢ wystgpienia chwilowego braku smarowania, spodziewana wielko$é
i rodzaj zanieczyszczen, przewidywany kat ukosowania czopa, wymagana niezawodnos¢ itp.
Wykonatem obszerne badania materiatéw slizgowych mozliwych do wykorzystania w fozyskach
smarowanych wodg analizujgc ich charakterystyki sztywnosci oraz charakterystyki tarcia
i zuzycia. Badania tribologiczne prowadzitem zaréwno w styku ptaskim (tribometr) [A1, A10] jak
i styku czop-panew (stanowisko do badania fozysk poprzecznych) [A1, A2, A4, A5].

Mozliwosci wykorzystania wynikow badan

Prowadzone przeze mnie wieloletnie prace naukowe nie ograniczaty sie do wykonywania analiz
wyltgcznie teoretycznych, ale od samego poczatku byty nierozerwalnie zwigzane z badaniami
eksperymentalnymi i eksploatacyjnymi. Eksperymentalne pordéwnanie istniejgcych na rynku
komercyjnych rozwigzan tozysk powigzane z teoretyczng analizg wptywu wybranych czynnikow
na ich nosnos¢ umozliwity opracowanie koncepcji nowych konstrukcji tozysk o korzystniejszych
wtasnosciach tribologicznych.

Wymiernym efektem praktycznym wykonanych prac teoretycznych i doswiadczalnych jest
opracowanie oryginalnych prototypdw tozysk smarowanych wodg , z ktérych najwazniejsze to:
Ceramiczne tozysko Poprzeczne o Konforemnych Powierzchniach Slizgowych [A12] oraz
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tozyska foliowe pierwszej i drugiej generacji [Al, A4, A7, A10, All]. Obydwa oryginalne
rozwigzania zostaty opatentowane, a pierwsze z nich zostato juz wdrozone w elektrowni wodnej
[W2] (aktualnie przygotowywane jest kolejne wdrozenie).

W latach 2010-2013 bytem kierownikiem projektu badawczo-rozwojowego ,,Nowe ekologiczne
tozysko foliowe smarowane wodg — metodyka projektowania i badania doswiadczalne
prototypow” finansowanego przez NCBiR [G1], ktérego gtdwnym celem, obok naukowych
badan teoretycznych byto wykorzystanie zdobytej wiedzy do opracowania wtasnych
oryginalnych prototypdéw tozysk o zwiekszonej nosnosci mozliwych do wdrozenia. Zadanie to
zrealizowano budujgc kilka prototypéw tozysk oraz uzyskujgc patent [P1], a aktualnie
prowadzone sg przygotowania do ich wdrozenia na skale przemystowa.

Wyniki zrealizowanych badan zostaty réwniez wykorzystane do zaprojektowania fozysk turbin
elektrowni wodnych Dobczyce i Klimkédwka oraz w licznych ekspertyzach i pracach badawczych
o charakterze przemystowym [Al1, W15, W22, W24, E1, E5].

Najwazniejsze oryginalne elementy prezentowanego cyklu publikacji oraz wktad osiaggniecia

naukowego w dyscypline budowa i eksploatacja maszyn:

1. Zbadano i okreslono wptyw najwazniejszych parametrow charakteryzujacych tozyska
slizgowe smarowane wod3 na nosno$é, warunki powstawania ciSnienia
hydrodynamicznego oraz charakterystyki tribologiczne. Analizie poddano cechy
konstrukcyjne tozyska, parametry pracy oraz wptyw podatnosci panewki i wtasnosci
tribologicznych weztfa $lizgowego czop-panew.

a) Okres$lono wptyw charakterystyki sztywnosci panewki na nosno$é, rozkiad cisnienia
hydrodynamicznego oraz ksztatt szczeliny smarowej. Zmiana wartosci modutu sprezystosci
poprzecznej panewki powoduje zmiane rozkfadu cisnienia hydrodynamicznego w filmie
oraz wyrazne odksztatcenie powierzchni slizgowej, co w konsekwencji prowadzi do zmiany
ksztattu szczeliny smarowej oraz istotnie wptywa na wartosci minimalnej grubosci szczeliny.
W efekcie powstaje charakterystyczne zagtebienie, ktérego gtebokos¢ moze byc
kilkakrotnie wieksza od minimalnej grubosci filmu wodnego. Zagtebienie powoduje,
znaczace zmniejszenie grubosci filmu (Rys. 1) oraz réwnocze$nie wywotuje wystgpienie
niewielkiego wyniesienia (wyptywki) w poblizu krawedzi zarysu. Zjawisku temu moze
towarzyszyé wzrost opordw ruchu zwigzany z lokalnym kontaktem nierdwnosci czopa i
panwi. Z przeprowadzonych obliczen oraz badan doswiadczalnych wynika, ze dla przypadku
czopa réwnolegtego do panewki fozysko sztywne zawsze posiada wiekszg grubosc filmu
w porownaniu do tozyska z panewka podatng. Zwiekszanie podatnosci panewki powoduje
wyrazne zmniejszenie grubosci filmu na jej brzegach. Badania wykazaty, ze zwiekszenie
podatnosci panewki powoduje zmniejszenie wartosci cisSnienia maksymalnego oraz
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zmniejszenie minimalnej grubosci szczeliny smarowej. Na Rys. 2 przedstawiono przyktad
porédwnania rozkfadu cisnienia hydrodynamicznego w tozysku sztywnym i podatnym.
Wptyw podatnosci panewki jest bardziej widoczny przy wiekszych obcigzeniach, ktére
wywotujg wiekszg deformacje szczeliny smarowej, co zostato potwierdzone réwniez
w badaniach doswiadczalnych.

a)

b)

Rys. 1. Odksztatcenie promieniowe [um] powierzchni slizgowej panewki podatnej (E = 400 MPa) dla
n = 600 obr/min i dwéch wartosci naciskéw srednich, a) p = 0.1 MPa, b) p = 0,2 MPa przedstawione w
widoku rozwinietym (obliczenia FSI)

ooéEi o
.09
— 0.63 I g —
o 0.46 T le=T~ -
s I o 0.46 lr \
= 0.29 = 0.29
e _]/ a ‘ [ \
0.12
0.12’ \
-0.05 -0.05
0 60 120 180 240 300 360 72 _48 —24 0 24 48 72
[stopni] z [mm]
== panewka sztywna = panewka sztywna
- - panewka podatna = = panewka podatna

Rys. 2. Przyktadowy rozktad cisnienia hydrodynamicznego (przekrdj poprzeczny i wzdtuzny)
w tozysku sztywnym i podatnym dla p = 0,2 MPa i n = 600 obr/min. Widoczne mniejsze wartosci
Pmax W panewce podatnej (Obliczenia FSI)
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b) Zbadano wptyw predkosci obrotowej na obcigzalnos¢ sztywnych i podatnych tozysk

smarowanych wodg. W tozyskach sztywnych nos$nos¢ jest niemal proporcjonalna do
predkosci obrotowej, co jest spowodowane niewielka zmiang lepkosci wody w funkcji
temperatury. W przypadku tozysk podatnych wptyw wartosci predkosci obrotowej na
nosnos¢ tozysk podatnych jest rédwniez widoczny, jednak w tym przypadku nie ma
charakteru proporcjonalnego i zalezy od wartosci modutu sztywnosci panewki oraz jej
geometrii (Rys. 3).

B panewka sztywna (s17) panewka podatna (d17)
12
]
7,5
4
2
200 obr/min 600 obr/min 1000 obr/min

Rys. 3. Wptyw predkosci obrotowej na minimalna grubos¢ filmu wodnego [um] w panewce
sztywnej i podatne;j

Wyznaczono wptyw luzu tozyskowego na no$nos¢ i rozktad cisnienia hydrodynamicznego
oraz ksztalt szczeliny smarowej. Zwiekszaniu luzu towarzyszy wzrost wartosci cisnienia
maksymalnego przy jednoczesnym zmniejszeniu kata opasania i kata potozenia cisnienia
maksymalnego (Rys. 4). Przyktadowo, dla jednakowej mimosrodowosci rownej 0,95 oraz
n = 600 obr/min no$no$¢ modelowego tozyska sztywnego wynosi 80 kN, 27 kN oraz 1,5 kN
(odpowiednio dla luzu ¢ = 0,0005, 0,001, 0,005). Zmniejszeniu nos$nosci tozyska
wywotanego zwiekszaniem luzu towarzyszy drastyczna redukcja warto$¢ minimalnej
grubosci filmu wodnego (zaréwno w tozysku sztywnym jak i podatnym).
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Rys. 4. Przyktadowy rozktad cisnienia hydrodynamicznego dla trzech przypadkéw luzu tozyskowego

(panewka sztywna)
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d) Okreslono wptyw podstawowych btedow wykonania panewki oraz kata ukosowania
czopa na jej nosno$€. Mata grubos¢ filmu wodnego powoduje, ze nawet niewielkie btedy
ksztattu panewki powodujg znaczgce zmniejszenie nosnosci. Najbardziej niekorzystnym
btedem ksztattu jest barytkowatos¢ otworu panewki.

a) b) c)

Rys. 5. Rozktad cisnienia w panewce sztywnej smarowanej wodg w zaleznosci od wystepujacych
btedéw ksztattu, a) panewka idealna, b) panewka z btedem w ksztatcie klepsydry, c) panewka
z btedem barytkowatosci

2. Wykonano szczegétowe analizy teoretyczne fozysk wodnych z panewka sztywna
i podatng z wykorzystaniem metod FSI, ktore pozwolity na okreslenie wptywu
najwazniejszych parametréw konstrukcyjnych oraz parametréw pracy na ich obcigzalnos¢
oraz charakterystyki tribologiczne (Rys. 6). Zbudowane modele obliczeniowe umozliwity
lepsze poznanie procesu tworzenia cienkich filméw hydrodynamicznych w szczelinie
smarowej szczegblnie w odniesieniu do tozysk z panewka odksztatcalng, co otwiera
potencjalne mozliwosci zwiekszenia ich nosnosci. Nalezy podkreslic, ze opracowane
modele teoretyczne zostaly pozytywnie zweryfikowane eksperymentalnie.

a) b)
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Rys. 6. Przyktadowy rozktfad ci$nienia hydrodynamicznego oraz strumienie przeptywu wody w
szczelinie smarowej tozyska ze sztywng panwia uzyskany z wykorzystaniem modelu FSI dla
p = 0,1 MPa, n = 600 obr/min, a) ci$nienie, b) strumienie
a) Obliczenia wykazaly, ze przy matych obcigzeniach i stosunkowo matej podatnosci
deformacja panewki jest na tyle mata, ze dopuszczalne jest zastosowanie modelu tozyska
sztywnego. Jednak po przekroczeniu pewnych wartosci obcigzenia, predkosci, luzu lub
modutu sprezystosci panewki wptyw odksztatcenia powierzchni slizgowej zaczyna by¢
istotny i musi by¢ uwzgledniony. Nalezy podkresli¢, ze nie mozna w sposdb jednoznaczny
okresli¢ obszaru poprawnego wykorzystania modeli tozysk sztywnych do obliczania tozysk
podatnych opierajgc sie tylko na jednym wybranym parametrze (np. sztywnosci panewki),
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poniewaz ostateczny efekt odksztatcenia powierzchni Slizgowej jest wypadkowa
jednoczesnego oddziatywania wielu czynnikéw.

Przeprowadzono systematyczne badania doswiadczalne wszystkich grup fozysk
smarowanych woda, zaréwno sztywnych (spiek brazu z grafitem, ceramiczne), jak
i podatnych (gumowe, polimerowe, foliowe). Testy wykonano na jednym stanowisku
badawczym przy zachowaniu szerokiego zakresu jednakowych parametréw wymuszen oraz
geometrii tozysk. Doswiadczalne zbadanie szerokiego spektrum rdéznorodnych tozysk
umozliwito w petni obiektywne poréwnanie poszczegdlnych rozwigzan oraz petniejsze
zbadanie specyfiki powstawania filmu wodnego w szczelinie smarowej. Zbadano
charakterystyki tribologiczne oraz rozktad ci$nienia hydrodynamicznego w
poszczegdlnych grupach tozysk oraz okres$lono najistotniejsze podobienstwa i rdéznice
w ich przebiegu.

Rys. 7. tozysko sztywne, gumowe i polimerowe przygotowane do badan poréwnawczych na
stanowisku badawczym

Badania doswiadczalne wykazaty, ze w tozysku sztywnym mozna w sposob jednoznaczny
wydzieli¢ dwa zakresy pracy — petnego smarowania hydrodynamicznego oraz tarcia
mieszanego. Odmienny, w poréwnaniu do fozyska sztywnego przebieg zmiennosSci
wspodtczynnika tarcia zarejestrowano dla tozysk podatnych (polimerowego i gumowego).
Badania  tozyska  polimerowego  wskazujg na  wystepowanie  smarowania
hydrodynamicznego z bardzo niewielkim udziatem lokalnego tarcia mieszanego. tozysko
gumowe niezmiennie pozostaje w zakresie tarcia mieszanego z okre$lonym udziatem tarcia
granicznego i smarowania hydrodynamicznego, ktérego udziat wzrasta wraz ze
zwiekszaniem predkosci obrotowej. Z tego wzgledu nie mozna wskaza¢ wyraznych,
odseparowanych obszaréw wystepowania tarcia ptynnego i mieszanego.

Na Rys.8 przedstawiono pordwnanie przebiegu zmiany wartosci wspétczynnika tarcia dla
trzech badanych tozysk przy statej predkosci $lizgania n = 600 obr/min i narastajgcych
skokowo naciskach 0,1-0,3 MPa. W przypadku fozyska sztywnego w catym zakresie testu
wystepowato petne tarcie ptynne. Wspodtczynnik tarcia dla p = 0,1 MPa wynosit okoto 0,009
i malat wraz ze wzrostem naciskow osiggajgc warto$é minimalng 0,0075.
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W przypadku fozyska polimerowego wida¢ nieco wyzsze wartosci wspotczynnika tarcia, co
Swiadczy o lokalnym wystepowaniu tarcia mieszanego jednak mate opory ruchu wskazujg
na przewage udziatu smarowania hydrodynamicznego.

tozysko gumowe cechowato sie najwiekszymi oporami ruchu. Wida¢ niewielkie
zmniejszenie wartosci U przy naciskach p = 0,2 i 0,3 MPa, jednak wartos$¢ nie spada ponizej
0,011.
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Rys. 8. Poréwnanie przebiegéw wspotczynnika tarcia w warunkach statej predkosci 600 obr/min
i wzrastajgcych skokowo naciskow (0,1-0,3 MPa). tozysko sztywne, polimerowe i gumowe

4. Opracowano witasng metodyke badan doswiadczalnych przeznaczang do tfozysk
smarowanym wodg. Do tego celu gruntownie zmieniono konstrukcje stanowiska
badawczego, ktdre zostato wyposaione w oryginalne gtowice pomiarowe, unikatowy
bardzo czuty modut pomiaru momentu tarcia oraz autorski system pomiaru cisnienia.
Wedtug mojej wiedzy stanowisko PG2 - 1t (Rys. 9) jest aktualnie najnowoczesniejszym tego
typu urzgdzeniem badawczym w Polsce i jednym z niewielu tego typu na Swiecie.

$ruba blokujgca
polozenie katowe
korpusu

otwory podziatowe
do ustalania
potozenia kagtowego
korpusu tozyska
badanego

T

glowica
pierscien | badawcza
uszczelniajacy

pS—

sprzegto

gérna
czes$é
glowicy

Pl /-\ y ~ - ’
f bl -
3 \ uktad  pomiaru [

momentu tarcia

/

zlacze obrotowe
czujnika ci$nienia

Rys. 9. Wykonane tozyska Slizgowe przygotowane do badan poréwnawczych, a) tozysko sztywne
(spiek brazu z grafitem), b) tozysko gumowe, c) tozysko polimerowe
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a)

Zrealizowano tribologiczne i wytrzymatosciowe badania doswiadczalne materiatéw
mogacych miec¢ potencjalne zastosowanie w tozyskach slizgowych smarowanych wodj.
Na ich podstawie okreslono najwazniejsze cechy materiatéw Slizgowych wptywajgce na
poprawne dziatanie tozyska smarowanego wodg oraz jego nosnos¢. Wyniki badan zostaty
rowniez wykorzystane do okre$lenia parametréw fizycznych materiatéw symulowanych
w modelach komputerowych oraz umozliwity zbudowanie oryginalnych prototypdéw tozysk
foliowych i ceramicznych. W poprawnie zaprojektowanym i wykonanym tozysku
hydrodynamicznym najczesciej nie dochodzi do kontaktu czopa z panewka w warunkach
nominalnych parametrow pracy, ale konieczno$¢ okresowej pracy w warunkach tarcia
mieszanego (rozruch i zatrzymanie) wymusza zastosowanie materiatéw $lizgowych
o odpowiednich wfasnosciach tribologicznych i fizycznych. W przypadku smarowania woda
dobdér odpowiedniego materiatu $lizgowego jest szczegdlnie wazny, z uwagi na stabg
smarnos$¢ wody oraz jej mniejszg lepkos¢ w odniesieniu do oleju. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze jedng z najwaziniejszych cech wymaganych od materiatéw slizgowych
smarowanych wodg jest zdolnos¢ do samodocierania wspdtpracujacych powierzchni tarcia,
ktdra jest niezbedna do uzyskania wysokich gtadkosci. Umozliwia to uzyskanie tarcia
ptynnego przy smarowaniu cieczg o relatywnie matej lepkosci.

Na podstawie przeprowadzonych obliczern teoretycznych i badan doswiadczalnych
opracowano idee, konstrukcje i technologie wykonywania kilku wtasnych oryginalnych
konstrukcji tozysk smarowanych woda (Rys. 10) do ktérych mozna zaliczy¢ tozyska foliowe
pierwszej generacji (wraz z doktorem Piotrem Hryniewiczem) i drugiej generacji
(samodzielnie) oraz fozyska ceramiczne i z brgzéw spiekanych. Zbudowane prototypy
zostaty zweryfikowane doswiadczalnie i opatentowane, a niektére wdrozone w turbinach
wodnych.

mocowanie folii $lizgowej

kieszen tamy
hydrodynamicznej

podatne krawedzie folia slizgowa

Rys. 10. Prototypy nowych tozysk smarowanych wodg o zwiekszonej nosnosci zaprojektowane
przez autora

17/40



Artur Olszewski Autoreferat Zatacznik 3

5.  Omodwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

a) dziatalnos¢ naukowo-badawcza prowadzona przed doktoratem

Po ukonczeniu w 1990r. Liceum Ogdlnoksztatcacego nr VIII w Gdansku i zdaniu egzaminow
wstepnych rozpoczatem studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej (kierunek
Automatyka i Robotyka). Od lat mtodziefnczych rozwijatem moje zainteresowania zwigzane
z szeroko pojetg technika, a w szczegdlnosci pojazdami zabytkowymi i lotnictwem. W wieku 17
lat zdobytem trzecig klase pilota szybowcowego, a bedac studentem jako jeden z pierwszych w
Polsce uzyskatem Swiadectwo Kwalifikacji Pilota Paralotni. Dwa lata pdzniej, po licznych
eksperymentach, zaprojektowatem i wykonatem pierwszy prototyp spalinowego napedu
plecakowego umozliwiajgcego start i loty na paralotni z ptaskich terendéw nizinnych (éwczesnie
byta to trzecia konstrukcja tego typu w kraju). Nastepnie zaprojektowatem i wykonatem jeszcze
trzy inne napedy o réoznej budowie, z ktérych dwa sg eksploatowane do dnia dzisiejszego.

W trakcie pigtego roku studiow zostatem zatrudniony w Katedrze Konstrukcji
i Eksploatacji Maszyn Woydziatu Mechanicznego PG na stanowisku asystenta stazysty
i rozpoczatem realizacje mojej pracy magisterskiej pt. ,Opracowanie zatozen projektowo-
konstrukcyjnych rolki sterujgcej uszczelnieniem obrotowego podgrzewacza powietrza”, ktorej
promotorem zostat dr inz. Tadeusz Matuszek. Projekt dyplomowy dotyczyt zaprojektowania
i przebadania weztéw tozyskowych przeznaczonych do eksploatacji w wysokiej temperaturze
i zapyleniu. Byt on bezpos$rednio zwigzany z realizowang w Katedrze pracg badawcza zwigzang
z modernizacjg obrotowych wymiennikéw ciepta wykonywang we wspotpracy ze ZRE Gdansk
oraz RAFAKO S.A. W trakcie prowadzonych badan doswiadczalnych wykonywatem pomiary
zuzycia oraz nosnosci zaprojekowanych przeze mnie uktadéw tozyskowych i poznatem pierwsze
problemy zwigzane z prowadzeniem eksperymentu tribologicznego, interpretacjg wynikdw oraz
ograniczen technicznych. W ramach realizacji pracy dyplomowe] zostatem zobligowany do
Scistej wspotpracy zfirmg ZRE Gdansk oraz Elektrocieptownig Gdansk w celu pozyskania
wymaganych danych eksploatacyjnych oraz okreslenia metodyki badan, co w pdzniejszym
czasie okazato sie bardzo cennym doswiadczeniem i pomogto mi w realizacji wtasnych prac
badawczo-rozwojowych.

W roku 1995 obronitem na ocene bardzo dobrg prace magisterska i rozpoczatem prace
jako asystent w Katedrze Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn trafiajgc do zespotu zajmujgcego sie
inzynierig tozyskowania. Od samego poczatku moja praca naukowa w katedrze byta zwigzana
zdwoma gtownymi kierunkami badan. Pierwszy znich dotyczyt klasycznych fozysk
hydrodynamicznych poprzecznych, drugi kierunek badan obejmowat hydrodynamiczne tozyska
smarowane woda.

Réwnolegle z wykonywang pracg naukowag rozpoczatem moje pierwsze zajecia

dydaktyczne z przedmiotu ,Grafika inzynierska” oraz ,Podstawy Konstrukcji Maszyn”.
Bedagc asystentem zaczatem wygtasza¢ pierwsze referaty na konferencjach naukowych oraz
czynnie uczestniczytem w licznych projektach badawczo-rozwojowych i ekspertyzach
realizowanych dla przemystu realizujgc coraz trudniejsze i ambitniejsze zadania. Owczesna
tematyka podejmowanych prac niemal w catosci dotyczyta inzynierii fozyskowania.
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Biorgc udziat w projektach badawczych realizowanych w katedrze szczegdlnie
zainteresowatem sie tozyskami hydrodynamicznymi smarowanymi wodg przewidujgc, ze
w niedfugiej przyszto$ci mogg one stac sie obiektem szerszego zainteresowania zaréwno ze
strony $wiata nauki jak i przemystu. Wkrotce otworzytem przewéd doktorski pt. ,,Ceramiczne
tozysko poprzeczne o konforemnych powierzchniach slizgowych”, ktérego promotorem zostat
Prof. A. Neyman. Poniewaz tematyka mojej pracy doktorskiej wymagata pozyskania znacznych
srodkéw na wykonanie kosztownych prototypdw tozysk oraz zmodernizowanie stanowiska
badawczego zachecony przez promotora napisatem wniosek na konkurs o trzyletni grant
promotorski, ktéry otrzymatem w roku 1999. Dzieki uzyskanym znacznym funduszom mogtem
zrealizowaé moj pierwszy powazny projekt naukowy obejmujacy modernizacje stanowiska
badawczego, wykonanie prototypéw tozysk wg mojego autorskiego pomystu oraz
przeprowadzenie badan doswiadczalnych i teoretycznych. Prowadzony projekt promotorski
pozwolit mi réwniez na zapoznanie sie z realiami organizacyjno-ekonomicznymi prac
naukowych, co w pdzniejszym czasie znacznie utatwito mi pisanie wnioskdw konkursowych
i realizacje dwdch samodzielnych grantéw badawczych, ktérych bytem kierownikiem.

W roku 2002 na Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej odbyta sie publiczna
obrona mojej rozprawy doktorskiej pt. ,Ceramiczne fozysko poprzeczne o konforemnych
powierzchniach slizgowych”, ktéra zostata wyrdzniona przez Rade Wydziatu Mechanicznego,
a ze wzgledu na wysokie walory uzytkowe zostata wytypowana przez Ministerstwo Nauki
i Informatyzacji do bezptatnego umieszczenia jej w miedzynarodowe] bazie danych sieci
transferu technologii, w celu promowania wybitnych polskich osiggnie¢ naukowo-
technologicznych w Europie.

b) Dziatalno$¢ naukowo-badawcza prowadzona po doktoracie

Bardzo interesujgce rezultaty uzyskane w ramach realizacji mojego grantu promotorskiego
zachecity mnie do kontynuowania badan zwigzanych z tozyskami hydrodynamicznymi
smarowanymi wodga. Zainteresowatem sie szczegdlnie potencjalnymi  mozliwosciami
zwiekszenia nos$nosci tozysk smarowanych wodg zaréwno na drodze teoretycznej jak
i doswiadczalne;j.

W roku 2005 na jednej z konferencji nawigzatem kontakt z dr inz. Piotrem Hryniewiczem,
ktory pracowat w Mohawk Innovative Technology Inc. (USA) i od kilku lat zajmowat sie
rozwojem foliowych tozysk gazowych. Po wielu spotkaniach i dyskusjach narodzit sie wspdlny
pomyst pofgczenia moich doswiadczen z zakresu badan tozysk smarowanych wodg oraz
wynikéw badan dra Piotra Hryniewicza w celu opracowania nowego tozyska foliowego
smarowanego wodg. Wkrdtce uzyskalismy finansowanie projektu badawczego , Charakterystyki
pracy ekologicznych tozysk foliowych poprzecznych smarowanych wodg z uwzglednieniem
wpltywu przetarcia powtoki tozyskowej” [G5], ktoérego kierownikiem zostat dr inz. Piotr
Hryniewicz, zatrudniony oéwczesnie w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdanisku.
Wspdlna realizacja uzyskanego grantu doprowadzita do opracowania zaréwno prototypdéw jak
i modeli obliczeniowych prawdopodobnie pierwszych na $wiecie tozysk foliowych smarowanych
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wodg. Wyniki naszych prac zostaly opublikowane i zaprezentowane na najwazniejszych
konferencjach tribologicznych [A1, A4, A7, A10, All, B6, B11, B15, B17].

Po zakonczeniu projektu badawczego tozysk foliowych dr inz. Piotr Hryniewicz powrdcit do USA,
a ja nadal kontynuowatem badania. W roku 2010 opracowatem wstepng koncepcje odmienne;j
konstrukcji tozyska foliowego smarowanego wodg i p6t roku pdzniej wygratem konkurs na grant
rozwojowy NCBiR zatytutowany ,Nowe ekologiczne tozysko foliowe smarowane wodg —
metodyka projektowania i badania doswiadczalne prototypow” [G1], ktdérego zostatem
kierownikiem. W ramach prowadzonych badan wraz z zespotem opracowatem nowe modele
obliczeniowe oraz prototypy tozysk, ktére zostaty zweryfikowane doswiadczanie na
zmodernizowanym stanowisku [A1, A3, B3].

Jak podkreslono wczesniej jednym z istotnych czynnikdéw, ktory wptywa na nosnosc¢ tozysk jest
problem ukosowania czopa w panewce. W roku 2007, w wyniku wygranego konkursu KBN
otrzymatem finansowanie projektu badawczego ,Badania teoretyczne i doswiadczalne
wielopowierzchniowych tozysk hydrodynamicznych podpartych na czaszy kulistej”, ktérego
bytem kierownikiem [G4]. Przeprowadzone badania pozwolity na opracowanie modeli
teoretycznych pozwalajacych na symulowanie tozysk hydrodynamicznych podpartych na czaszy
kulistej pozwalajagcych na okreslenie warunkdw niezbednych do osiaggniecia tzw.
samonastawnosci eksploatacyjnej. Uzyskane wyniki i modele teoretyczne majg charakter
uniwersalny i mogg by¢ stosowana zaréwno w odniesieniu do tozysk smarowanych olejem jak
i wodg [A1, A8, A9].

Wymiernym efektem moich badani tozysk hydrodynamicznych smarowanych wodg sg liczne
publikacje [A1-A12, B1, B10, B11, B20, B21] oraz referaty konferencyjne [B3, B4, B5, B6, B16,
B17, B27] patenty i zgtoszenia patentowe [P1, P3, P8, P10] oraz ekspertyzy i wdrozenia [W2,
W15, W24, E1].

Szczegdtowy spis dorobku uzyskanego po doktoracie zamieszczono w zataczniku 4 dotaczonym

do whniosku.

c) Pozostata dziatalnos$¢ naukowo-badawcza

Od poczatku swojej dziatalnosci naukowo-badawczej rownolegle z pracami zwigzanymi
z hydrodynamicznymi tozyskami poprzecznymi smarowanymi wodg zajmuje sie badaniami,
analizg i rozwojem klasycznych hydrodynamicznych tozysk slizgowych smarowanych olejem.

Gtéwne kierunki realizowanej przeze mnie tematyki badawczej zwigzanej z tozyskami
hydrodynamicznymi smarowanymi olejem mozna scharakteryzowac nastepujgco:

1. Badania wptywu geometrii szczeliny smarowej na charakterystyki filmu olejowego.
Modele teoretyczne filmu olejowego oraz sposobu podparcia tozysk.

3. Badania doswiadczalne i eksploatacyjne tozysk oraz projektowanie i rozwéj stanowisk
badawczych.
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Ad.1. Badania wptywu geometrii szczeliny smarowej na charakterystyki filmu olejowego

Powszechnie znane, niekorzystne zjawisko niestabilnosci hydrodynamicznej wywotane
wirem olejowym doprowadzito do powstania licznych konstrukcji wielopowierzchniowych
tozysk hydrodynamicznych o statych powierzchniach slizgowych okreslanych czesto jako tozyska
antywibracyjne. Mozemy do nich zaliczy¢ tozyska soczewkowe, tréjklinowe, tozyska
z przesunietymi panwiami fozyska z tamg hydrodynamiczng itp. Wszystkie wymienione
konstrukcje dziatajg na zasadzie tzw. docigzenia geometrycznego czopa polegajacego na
rownoczesnym odziatywaniu co najmniej dwéch hydrodynamicznych klindbw smarowych,
stabilizujgcych potozenie watu w trakcie pracy maszyny. tozyska wielopowierzchniowe znalazty
gtéwne zastosowanie we wszelkiego rodzaju maszynach wirnikowych takich jak turbiny parowe,
turbiny gazowe, generatory, ale stosowane sg réwniez w szybkoobrotowych przektadniach
zebatych, pompach i innych urzadzeniach.

Tematyka wielopowierzchniowych tozysk hydrodynamicznych zajmuje sie od pierwszych lat
pracy naukowej, kiedy to zostatem wigczony do zespotu realizujgcego obszerne badania
zwigzane z mozliwoscig modernizacji fozysk $lizgowych turbin parowych produkowanych przez
Alstom Power. Od tamtej pory nieprzerwanie kontynuuje badania majgce na celu dokfadniejsze
poznanie wptywu geometrii powierzchni S$lizgowej w tozysku hydrodynamicznym na
charakterystyki statyczne i dynamiczne filmu olejowego, a tym samym na rezerwe stabilnosci
wirnika. Bratem udziat w licznych grantach i badaniach zwigzanych z tg tematyka, a wyniki
prowadzonych badan zamiescitem miedzy innymi w publikacjach [A8, B10, B14, B23, B24, B25,
B26, B29]. Prowadzone analizy i eksperymenty doprowadzity réwniez do opracowania nowych,
unikatowych konstrukcji tozysk, ktére zostaty opatentowane i wdrozone [P2, P4, P9]. W roku
2007 wygratem konkurs i zostatem kierownikiem projektu badawczego pt. ,Badania
teoretyczne i doswiadczalne wielopowierzchniowych tozysk hydrodynamicznych podpartych na
czaszy kulistej” [G4]. W ramach prowadzonego grantu opracowatem wraz zespotem oryginalny
model teoretyczny tozysk wielopowierzchniowych z zewnetrzng czaszg kulista umozliwiajgcy
badanie wptywu ukosowania czopa oraz okreslenie warunkdéw niezbednych do uzyskania
samonastawnosci eksploatacyjnej. Model zostat zweryfikowany doswiadczalnie nas specjalnie
zmodernizowanym stanowisku badawczym i opisany w pracach [A8, A9, B10, B14].

Ad.2. Modele teoretyczne filmu olejowego oraz podarcia tozysk hydrodynamicznych

Warunkiem koniecznym do prowadzenia nowoczesnych analiz zwigzanych z wiasnosciami
filmu olejowego tozysk hydrodynamicznych jest wykorzystywanie odpowiednich modeli
teoretycznych o jak najszerszych mozliwosciach symulacyjnych. W trakcie mojej pracy
naukowej dwukrotnie kierowatem projektami badawczymi, w ktérych opracowano
zaawansowane modele teoretyczne hydrodynamicznych tozysk S$lizgowych stuzgce do
wyznaczania charakterystyk statycznych i dynamicznych filmu olejowego tozysk o niemal
dowolnej geometrii [G1, G4]. Prowadzone badania zostaty zakonczone stworzeniem kilku
niezaleznych programéw komputerowych, za pomocg ktérych mozina analizowaé wptyw
geometrii szczeliny smarowej oraz parametréow pracy tozysk. Wykorzystujg one zaréwno
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klasyczne rownanie Reynoldsa, jak i zaawansowane modele obliczeniowe MES. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguja préby wykorzystania metody FSI (Fluid Structure Interaction), ktére
umozliwiajg symulowanie odziatywania cisnienia filmu na strukture panwi tozyskowej
otwierajgc zupetnie nowe, dotad nieznane mozliwosci badawcze [A1, A3, A7, B3, B6].

Opracowane modele teoretyczne umozliwiajg analize wptywu geometrii szczeliny smarowej
oraz zmiany parametrow pracy tozyska (predkosci obrotowej czopa, obcigzenia, temperatury
oleju zasilajgcego) na charakterystyki filmu olejowego. W efekcie obliczen otrzymujemy
szczegodtowy trojwymiarowy rozktad cisnienia hydrodynamicznego, rozktad strumieni przeptywu
medium smarujgcego, rozktad temperatury w filmie olejowym, ksztatt szczeliny smarowe;j,
wspotczynniki sztywnosci i ttumienia filmu olejowego itp. Ponadto programy umozliwiajg
symulowanie wptywu btedéw ksztattu panewki, lokalnych ubytkéw, wspomagania
hydrostatycznego.

W ramach projektu badawczego [G4] zostat opracowany kompleksowy model tozyska
wielopowierzchniowego podpartego na czaszy kulistej opisany w pracach [A8, A9]. Umozliwia
on jednoczesne symulowanie catego systemu tozysko-podparcie kuliste, pozwalajgc na ocene
wptywu ukosowania czopa na charakterystyki filmu olejowego oraz mozliwos¢ uzyskania
samonastawnosci eksploatacyjne;.

Zbudowane modele obliczeniowe sg ciggle rozwijane i ulepszane, a ich wyniki byty wielokrotnie
weryfikowane w licznych pracach eksperymentalnych i wdrozeniach [W1, W3-W14, W16-W25].

Ad.3. Badania doswiadczalne i eksploatacyjne tozysk oraz projektowanie i rozwoj stanowisk
badawczych

Od poczatku mojej pracy naukowej prowadzone badania wykonywatem z wykorzystaniem
dwdch niezaleznych i wzajemnie uzupetniajgcych sie metod: teoretycznej i eksperymentalne;.
Wykonywanie badai eksperymentalnych wymaga zastosowania odpowiedniej metodyki
badawczej gwarantujgcej uzyskanie rzetelnych wynikéw, a do tego niezbedne jest posiadanie
odpowiednio zaprojektowanych i wykonanych stanowisk badawczych. W przypadku
zaawansowanych badan hydrodynamicznych fozysk poprzecznych nie ma mozliwosci zakupu
gotowych testerdow, stad tez wszystkie renomowane instytuty i laboratoria naukowe wykonujg
je indywidualnie dla wtasnych potrzeb.

W trakcie realizacji pracy doktorskiej opracowatem autorski projekt gruntownej modernizacji
istniejgcego stanowiska PG2-1t znajdujgcego sie w laboratorium KKMIiP (pierwotnie
zaprojektowanego przez Prof. A. Neymana) w celu uzupetnienia go w nowoczesny, w petni
automatyczny system akwizycji i sterowania. W nastepnych latach stanowisko to zostato wg
mojego projektu catkowicie przebudowane i wyposazone w oryginalny uktad do badania
wptywu ukosowania czopa, gtowice do badan kulistych gniazd tozyskowych, nowy bardzo czuty
uktad pomiaru momentu tarcia, niezalezny zewnetrzny uktad smarowania i wiele dodatkowych
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podzespotow. Zmodernizowane stanowisko badawcze umozliwito wykonanie wielu badan
eksperymentalnych, ktérych wyniki przedstawiono w pracach [Al, A2, A4, A10, All, A12, B2,
B6, B12, B15].

Bratem réwniez udziat w projektowaniu i testowaniu innych pomocniczych stanowisk
badawczych miedzy innymi do badania sztywnosci powtoki sSlizgowej tozysk polimerowych,
ktore zostato wdrozone i zgtoszone do opatentowania [B7, P8].

Na zaproszenie zespotu Prof. J. Girtlera z Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki
Gdanskiej zorganizowatem i przeprowadzitem eksperymentalne badania mozliwosci
wykorzystania zjawiska emisji akustycznej do diagnostyki hydrodynamicznych fozysk slizgowych.
W ramach zadania opracowatem metodyke badan doswiadczalnych wraz z projektem
modyfikacji fozysk oraz nowej gtowicy badawczej. Przeprowadzone w laboratorium KKMiP testy
potwierdzity mozliwos¢ stosowanie EA jako narzedzia diagnostycznego w kontroli tozysk
hydrodynamicznych, co opisano miedzy innymi w pracy [B12]. Ze wzgledu na autorski charakter
prowadzonych prac oraz duze zainteresowanie ze strony przemystu opracowana metoda badan
zostata opatentowana [P6].

Ponadto wspodtpracujac z licznymi partnerami przemystowymi miatem mozliwos$é wykonywania
wielu badan eksploatacyjnych hydrodynamicznych tozysk slizgowych w rzeczywistych
maszynach takich jak: turbiny parowe, generatory, turbiny wodne, kopalniane maszyny
wyciggowe, mtyny kulowe itp. Na potrzeby prowadzonych badan opracowatem samodzielnie
lub w zespole oryginalne metodyki pomiaréw stuzgce do oceny stanu technicznego tozysk oraz
ich zuzycia. Niestety wiekszosci wynikdéw nie mogtem opublikowa¢ w postaci artykutéw
w czasopismach naukowych, poniewaz informacje z tego rodzaju badan sg najczesciej
utajnione. Z tego powodu wiekszos¢ z nich zostata opracowana w formie niepublikowanych
raportdw o charakterze poufnym. Pomimo tego przeprowadzone badania eksploatacyjne na
rzeczywistych obiektach sg dla mnie waznym uzupetnieniem mojej wiedzy uzyskanej na drodze
badan modelowych, ktérg wykorzystuje w licznych badaniach wtasnych i ekspertyzach.
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d) Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

Od momentu realizacji mojej pracy dyplomowej wykonywanej na Politechnice Gdanskiej $cisle
wspotpracowatem z wieloma firmami o miedzynarodowej renomie realizujgc liczne prace
o charakterze utylitarnym. Jestem autorem lub wspdtautorem ponad 40 wdrozen gtéwnie
w dziedzinie inzynierii fozyskowania (ekologiczne tozyska wodne oraz klasyczne tozyska
smarowane olejem). Wiele zrealizowanych przeze mnie prac dotyczytlo réwniez zagadnien
zwigzanych z projektowaniem i eksploatacjg maszyn.

Najwazniejsze zrealizowane osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne
wykonane po uzyskaniu stopnia doktora:

1. Opracowatem projekt i nadzorowatem wdrozenie prototypu ceramicznego tozyska

poprzecznego o konforemnych powierzchniach $lizeowych w elektrowni wodnej Orzet

(2015), [W2, A1, A12]. Zrealizowana praca jest ukoronowaniem moich wieloletnich

badan teoretycznych idoswiadczalnych zwigzanych z rozwojem ceramicznych fozysk
slizgowych smarowanych woda. Wykonany w ramach mojej pracy doktorskiej pierwszy
prototyp tozyska ceramicznego zostat przez kolejne lata badan odpowiednio
unowoczesniony i dostosowany do aktualnie dostepnych metod wytwarzania
elementéw ceramicznych. W efekcie po wielu latach préob i badan udato sie
zaprojektowa¢, wykona¢ i wdrozy¢ fozysko zdolne do pracy w rzeczywistej turbinie
wodnej, w ktérej nieprzerwanie pracuje bezawaryjnie od dwéch lat. Aktualnie w
produkcji znajduje sie nastepny egzemplarz tozyska przeznaczony do instalacji w kolejne;j
turbinie.

2. Wykonatem projekt i nadzorowatem wdrozenie antywibracyjnych tozysk
hydrodynamicznych typu ,Y” i ,X” w turbinach parowych (2000-2015), [W3, B24, B26].
W roku 1999 wspdlnie z doc. O. Olszewskim zgtositem patent na oryginalne

wielopowierzchniowe tozysko slizgowe typu ,Y” posiadajgce korzystniejsze wtasnosci
statyczne i dynamiczne w porédwnaniu do typowych soczewkowych tozysk slizgowych
[P9]. Wkrdétce, prawa do patentu zostaty zakupione przez firme ALSTOM i do dnia
dzisiejszego jest on stosowany w wybranych turbinach parowych duzej mocy
wymagajacych uzycia tozysk specjalnych o szczegdlnie korzystnych wifasnosciach
dynamicznych. W 2012r. dokonatem kolejnego, tym razem witasnego, zgtoszenia
patentowego zwigzanego z nowg koncepcjg tozyska wielopowierzchniowego typu ,X”
[P2], ktére rdéwniez zostato wdrozone w dwodch turbinach parowych o mocy
przekraczajgcej 50 MW. Aktualnie trwajg prace projektowe zwigzane z kolejnymi
wdrozeniami. Wynalazek tozyska ,X” zostat rowniez zgtoszony jako patent europejski
[P4].

3. Wykonatem szereg projektéw nowych tozysk hydrodynamicznych przeznaczonych do

zastosowania w _modernizowanych turbinach parowych duzej mocy oraz sprezarkach
(2003-2015), [W4-W7, W9-W11, W13, W16, W25,]. tozyska zostaly wdrozone przez
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ALSTOM, SIEMENS, UTE, Posteor S.A. i inne firmy w modernizowanych maszynach o
podwyzszonej sprawnosci i wydajnosci.

Jestem autorem i wspotautorem serii wdrozen antywibracyjnych tozysk Slizgowych

przeznaczonych do sprezarek i pomp urzadzen linii produkcyjnej rafinerii PKN Orlen S.A.
(2003-2007), [wW18, W19, W20, B23, B29] oraz CIECH Soda Polska S.A. [W7].
W konstrukcji  tozysk wykorzystano zjawisko generowania ci$nienia w tamie

hydrodynamicznej. Nowe tozyska zastgpity konstrukcje seryjne znaczaco zwiekszajac
trwatos¢ i niezawodnos¢ urzadzen od ktérych wymaga sie pracy catodobowej, a ich
awaria powoduje przestoje w procesie produkcji.

Wraz z zespotem wdrozytem program eksploatacji oraz badan mtynéw rudy oraz

opracowatem projekt zmodernizowanych fozysk hydrodynamicznych (w trakcie
wdrozenia) w KGHM Polska Miedz S.A (2008-2016), [W1, W17, B13].

Opracowatem technologie projektowania oraz wykonywania tozysk podpartych na

czaszy kulistej z warstwg teflonowg zapewniajgcg ich samonastawnos$¢ (2005-2006),
[W22, Al, A8, B10]. Technologia ta jest wykorzystywana przez ABB Generation Vasteras
oraz PPtS do produkcji tozysk generatoréw, a aktualnie trwajg prace badawcze zwigzane
z jej wdrozeniem w KGHM Polska Miedz S.A.

Wspodlnie ze ZRE Gdansk, MTW Mragowo i zespotem Politechniki Gdanskiej wdrozytem

wiele konstrukcji tozysk (w tym smarowanych woda) wykorzystywanych w

elektrowniach wodnych Klimkéwka, Myczkowce, Dobczyce Swinna-Poreba, Porgbka-Zar,
Dychéw i wielu innych mniejszych obiektach (2003-2015), [W15, W24, Al].

Jestem rdéwniez wspotautorem wielu wdrozen o charakterze konstrukcyjnym. Do

najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢ kierowanie kilkoma projektami zwigzanymi
z przebudowg i modernizacjg platform wiertniczych oraz systeméw pomocniczych
uzytkowanych przez LOTOS Petrobaltic S.A (2009-2015), [W27-W29, W32]. Aktualnie
kieruje réwniez projektem wdrozenia pierwszego polskiego wiatrakowca w uktadzie
tandem (od 2012), [W26].

Wybrane wdrozenia zwigzane z tozyskami hydrodynamicznymi (po uzyskaniu stopnia doktora,

w odwrdconym porzadku chronologicznym):

W1.

W2.

Olszewski A., tubinski J., Olszewski O., Mazur K., Paduszyiski J., Guzman B. i inni:
Analiza tozyskowania miyndw oraz okreslenie sposobdw ich modernizacji. 2015-2016.
Projekt nowego tozyskowania mtynéw kulowych mielenia rudy wykonany na zlecenie
KGHM Polska Miedz. Projekt w trakcie wdrazanie przez KGHM.

Olszewski A.: Projekt i wdrozenie prototypu ceramicznego tozyska poprzecznego
o konforemnych powierzchniach $lizgowych w elektrowni wodnej Orzet. 2015.
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W3.

w4,

WS5.

W6.

W7.

WS8.

W9.

W10.

W11.

W12.

W13.

W14.

W15.

W16.

W17.

Olszewski A.: Projekt i wdrozenie wynalazku antywibracyjnych  tozysk
hydrodynamicznych typu ,X” w turbinach parowych (2000-2015r.).

Olszewski A.: Analysis of working conditions of bearings no.1 and no.2 of turbine
13K200 and design development of new bearings for the turbine after retrofitting. 2015.
Obliczenia i projekt nowych tozysk do turbiny 13K200 modernizowanej przez SIEMENS.
Projekt wdrozony przez SIEMENS w elektrocieptowni Ostrotfeka.

Olszewski A.: Analiza i modernizacja tozyska nr 1 turbozespotu TG3 EC Bydgoszcz 2015.
Projekt nowego tozyska turbozespotu pracujgcego w elektrocieptowni w Bydgoszczy.
tozysko wdrozone przez PGE.

Olszewski A.: Analiza warunkow pracy tozyska nr 1 turbiny AR 1,6 MW oraz modernizacja
uktadu smarowania i pomiaru temperatury. 2014. Projekt wykonany na zlecenie
Elektrocieptownia Starogard Sp. z 0.0. tozysko wdrozone w EC Starogard.

Olszewski A., Olszewski O., Paduszyniski J.: Projekt i wdrozenie tozysk sprezarki
procesowej. 2014. Wdrozenie wykonane na zlecenie SODA Ciech Polska.

Olszewski O., Olszewski A.: Projekt i wdrozenie wynalazku antywibracyjnych tozysk
hydrodynamicznych typu ,Y” w turbozespotach produkowanych przez ALSTOM Power.
2009-2013.

Olszewski A.: Obliczenia i projekt nowego tozyska nr 1 turbozespotu TG-2 EC w Gdansku.
Obliczenia projekt i dokumentacja techniczna nowego fozyska wdrozone go w turbinie
TG2 w Elektrocieptowni EC Gdansk. Praca wykonana dla EDF Polska. 2012

Olszewski A., Paduszynski J.: Projekt i dokumentacja 5-segmentowego tozyska o
$rednicy 100 i 124mm. 2011. Praca wykonana na zlecenie Zakfadu Odsalania
'Debiensko" Sp. z 0.0. tozysk wdrozone.

Olszewski A.: Analiza wtasciwosci 5-segmentowego tozyska $rednicy 80 i 140mm wirnika
turbozespotu C-101T w Nizniekamsku. 2011. Praca wykonana na zlecenie Universal
Turbomachinery Equipment Sp. z 0.0. tozysko wdrozone w sprezarce gazu.

Olszewski A., Olszewski O.: Projekt tozyska Sslizgowego przenosnika slimakowego
cukrowni. 2011. Projekt wykonany na zlecenie PROMET Sp.z 0.0. tozysko wdrozone.

Olszewski A.: Modernizacja konstrukcji tozysk wzdtuznych turbo-expandera PLPN-262.5.
2010. Projekt wykonany na zlecenie Krioton Sp.z o0.0. tozyska wdrozone.

Olszewski A.: Projekt powierzchni slizgowych tozysk turbiny i zebnika przektadni w
Cukrowni Kluczewo. 2010. Projekt wykonany zlecenie KSC oddziat Kluczewo. tozyska
wdrozono.

Olszewski A., Paduszynski J., ZRE Gdansk : Projekt i wdrozenie ukfadu tozyskowania
aparatu kierowniczego Elektrowni Wodnej Swinna Poreba. 2010. Praca wdrozona przez
ZRE Gdansk.

Olszewski A., Wodtke M.: Projekt i wdrozenie wzdtuznego tozyska segmentowego o z
podatna ptytg podpierajgcg. 2009. Praca wykonana na zlecenie SIEMENS i wdrozona
turbinie gazowej.

Wittbrodt E., tubinski J., Olszewski A., Olszewski H.: Wdrozenie metodyki badania stanu
technicznego i prognozowania trwatosci mtynéw rudy. 2008. Wyniki prac wdrozone w
KGHM Polska Miedz S.A.
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W18.

W19.

W20.

W21.

W22.

W23.

W24.

W25.

Olszewski A., Olszewski O.: Projekt i wdrozenie serii autorskich tozysk antywibracyjnych
przeznaczonych dla sprezarek K-801 i K-802. 2003-2007. tozyska wdrozone w
sprezarkach PKN Orlen.

Olszewski O., Olszewski A.: Analiza uszkodzen tozysk pomp P-103 A/B/C z instalacji HOG.
Projekt i konstrukcja nowych tozysk antywibracyjnych. 2003-2007. tozyska wdrozone
sprezarkach PKN Orlen.

Olszewski A., Olszewski O.: Projekt i wdrozenie tozysk przektadni zebatych pomp
instalacji HOG. 2003-2007. Wdrozenie wykonane w przekftadniach PKN Orlen.

Olszewski A.: Modernizacja tozyska generatora 200 MW. 2006. Projekt nowego tozyska
przeznaczonego do generatorow wykonany na zlecenie ABB Generation Vasteras
Szwecja.

Olszewski A.: Opracowanie i wdrozenie technologii wykonywania tozysk z czaszg kulista
z powtoka teflonowq. 2005. Praca wykonana na zlecenie ABB Generation Vasteras
Szwecja i wdrozona w fabryce fozysk PPtS.

Olszewski A., Olszewski O.: Projekt modernizacji tozysk ssawy gazowej typu KIV-102,5-
AKK. 2004. tozyska wdrozono w Polskie Huty Stali ISPAT 2004.

Olszewski O., Olszewski A., Kozanecki Z.: Pre-load bearing for 3000 Kaplan turbine in
Dychéw Power Plant. Projekt i wdrozenie fozysk slizgowych watu gtdwnego w turbinie
kaplana Elektrowni Wodnej Dychéw. 2003. Praca wykonana na zlecenie Voith Siemens
Hydro Power Generation GmbH&Co — Austria i wdrozona w elektrowni wodnej Dychow.

Olszewski A.: Analiza i projekt tozysk do odwirowania wirnika turbiny EHNK 45/50.2003.
Praca wykonana na zlecenie Universal Turbomachinery Equipment Sp. z o.0. Praca
wdrozona przez ALSTOM Power.

Petna liste najwazniejszych zrealizowanych osiggnie¢ zamieszono w zataczniku 4.
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e) udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe

Jestem autorem lub wspdtautorem 6 patentdw, a dalsze 4 zgtoszenia patentowe oczekujg na
ostateczne zatwierdzenie. 8 z wymienionych patentéw i zgtoszen patentowych [P1-P4, P6,P8-
P10] jest S$ciSle zwigzanych z prowadzonymi przeze mnie badaniami teoretycznymi
i doswiadczalnymi poprzecznych fozysk hydrodynamicznych. Patenty i zgtoszenia patentowe
[P2, P4, P5, P8, P9] zostaly wdrozone. Posiadam réwniez jedno zgtoszenie Patentu
Europejskiego [P4].

Wykaz patentdw i zgtoszen patentowych w odwréconym porzadku chronologicznym po

uzyskaniu stopnia doktora (w nawiasie podano udziat procentowy autora)

P1. Olszewski A. (100%): Foliowe fozysko slizgowe poprzeczne, smarowane wodga, zwtaszcza
do okretowych watéw srubowych, turbin wodnych i pomp wody. Patent P.400897, 2015.

P2. Olszewski A. (100%): tozysko slizgowe poprzeczne zwtaszcza do watdéw turbin parowych
i innych maszyn wirowych. Patent P.399089, 2015, patent wdrozony.

P3. Olszewski A. (100%): Mocowanie ceramicznej tulei slizgowej zwtaszcza do tozysk
$lizgowych. 2013. Patent P213964, patent wdrozony.

P4. Olszewski A. (100%): Hydrodynamic journal bearing - especially for the use in steam
turbine and other rotary equipment. Zgtoszenie — Patent Europejski. EP 13460023, 2013,
patent wdrozony.

P5. Olszewski A. (50%), Antkowiak K., Jans P.: Urzadzenie zwiekszajace skutecznosc
ttumienia podwozia z goleniami sprezystymi zwtaszcza dla wiatrakowcdw iinnych
lekkich konstrukcji lotniczych. Zgtoszenie patentowe. P.403420, 2013, patent wdrozony.

P6. Girtler J., Darski W., Baran |., Nowak M., Olszewski A.(33%), Schmidt J.: Stanowisko do
zbudowania klasyfikatoréw do identyfikacji standw awaryjnych fozysk. Patent PL211232,
2012.

P7. Olszewski A. (50%), tubinski J.I.: Urzgdzenie do odzysku ciepta zwtaszcza w obrotowych
suszarkach bebnowych. Zgtoszenie patentowe nr P.391435, 2011.

P8. Olszewski A. (25%), Wodtke M., Wasilczuk M., Dabrowski L.: Urzgdzenie do pomiaru
modufu  sztywnosci, zwtaszcza kompozytowych  warstw  Slizgowych  tozysk
hydrodynamicznych. Zgtoszenie patentowe P393204, 2010, patent wdrozony.

Po. Olszewski O., Olszewski A. (50%): Promieniowe tozysko Slizgowe, zwtaszcza do watéw
turbin parowych. Patent P329361, 2006, patent wdrozony.

P10. Olszewski O., Olszewski A.(33%), Szczucki J.: Potaczenie sSrubowe, zwifaszcza do
mocowania tasm slizgowych. 2004. Patent P187277.
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f) sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania:

Impact factor = 2,66.

g) liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS)

Liczba cytowan na dzien 22.06.2016 wynosi wg Web of Science: 24, natomiast wg Google
Scholar 51.

Citations in Each Year

) 21 o

o = oW & o @ oD o

013
014
015
2016

The latest 20 years are displayed.

Rys. 11. Liczba cytowan wg Web of Science na dzieri 09.03.2016

h) indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS): .......cccc.u....

Indeks Hirsza wg Web of Science =3
Indeks Hirsza wg Google Scholar = 4
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i) kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udziat
w takich projektach

Po uzyskaniu stopnia doktora bratem udziat w 10 projektach badawczych, z czego w2
przypadkach bytem kierownikiem projektu, a w czterech gtéwnym wykonawcy. Wszystkie
zrealizowane projekty byty scisle zwigzane z tematyka tozysk hydrodynamicznych, ktéra jest
gtéwng dziedzing moich zainteresowan naukowych. Wymienione ponizej pozycje [G1, G4, G5]
dotyczyty problematyki hydrodynamicznych tozysk smarownych wodg, natomiast [G2, G3, G6-
G10] klasycznych tozysk smarowanych olejem oraz materiatéow $lizgowych i metodyki ich badan.

Udziat oraz kierowanie projektami badawczymi po uzyskaniu stopnia doktora

G1l. Nowe ekologiczne tozysko foliowe smarowane woda — metodyka projektowania i
badania doswiadczalne prototypdw. Projekt badawczy rozwojowy NR03-0036-10/2010
finansowany przez NCBIR, 2010-2013, kierownik.

G2. Empiryczna weryfikacja modelu dynamicznego tribometru wykorzystaniem sztucznych
sieci neuronowych do kompleksowej analizy wynikdw eksperymentu tribologicznego.
Projekt badawczy wiasny KBN N504 411737, 2009-2012, wykonawca.

G3.  Badania hydrodynamicznych tozysk wzdtuznych z polimerowa warstwa $lizgowa. Projekt
badawczy KBN nr N502 4579 33, 2007-2010, gtéwny wykonawca.

G4. Badania teoretyczne i doswiadczalne wielopowierzchniowych tozysk hydrodynamicznych
podpartych na czaszy kulistej. Projekt badawczy KBN N502 040 32/3013, 2007-2009,
kierownik.

G5.  Charakterystyki pracy ekologicznych tozysk foliowych poprzecznych smarowanych wodg
z uwzglednieniem wptywu przetarcia powloki tozyskowej. Projekt KBN
1683/T007/2005/29, 2007-2009, gtéwny wykonawca.

G6. Badania wtasciwosci tribologicznych modyfikowanych powtok DLC w warunkach
smarowania wodg i roztworem NaCl. Projekt badawczy nr N504479934 finansowany
przez KBN, zakonczony, 2007-2010, gtéwny wykonawca.

G7. Identyfikacja stanu technicznego uktadéw korbowo-ttokowych silnikdbw o zaptonie
samoczynnym ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji akustycznej jako sygnatu
diagnostycznego. Projekt Badawczy Ministerstwa Nauki i Informatyzacji nr.
3480/T02/2006/31, 2007-2009, wykonawca.

G8. Analiza mozliwosci identyfikacji standéw technicznych uktadéw korbowo-ttokowych
silnikéw spalinowych zachodzgcych w czasie ich dziatania z uwzglednieniem parametrow
diagnostycznych termodynamicznych, wibroakustycznych i emisji akustycznej. Projekt
badawczy finansowany przez MNiSW nr N N509 494368, 2006-2009, wykonawca.

G9. Poszukiwanie niskotarciowych skojarzen 1z cienkimi powtokami ceramicznymi,
przeznaczonych na wezty slizgowe. Projekt badawczy Nr 1485/T07/2004/27. 2004-2007,
gtowny wykonawca.

G10. Badanie wptywu wtasnosci dynamicznych stanowiska badawczego na odtwarzalnosé
eksperymentu tribologicznego. Projekt badawczy nr 4T07C 010 27, 2004-2007,
wykonawca.
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j)

f)

g)

miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowg

Nagroda indywidualna drugiego stopnia Rektora Politechniki Gdanskiej za szczegdlne
osiggniecia w pracy naukowej, 2013.

Nagroda zespotowa Rektora Politechniki Gdanskiej za rozwdj laboratorium Wydziatu
Mechanicznego dla kierunku Inzynieria Mechaniczno-Medyczna, 2011.

Odznaczony Bragzowym Krzyzem Zastugi przyznany przez Prezydenta RP, 2006.

Nagroda zespotowa Rektora Politechniki Gdanskiej | stopnia za szczegdlne osiggniecia
w dziatalnosci naukowej w 2001.

Wyrdznienie pracy doktorskiej pt. ,Ceramiczne tozysko poprzeczne o konforemnych
powierzchniach $lizgowych” przez Rade Wydziatu Mechanicznego w 2002.

Wytypowanie pracy doktorskiej pt. ,Ceramiczne tozysko poprzeczne o konforemnych
powierzchniach slizgowych” przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji do bezptatnego
umieszczenie jej w miedzynarodowej bazie danych sieci transferu technologii w celu
promowania wybitnych polskich osiggnie¢ technologicznych w Europie, 2003.

Wyrdznienie wygtoszonego referatu pt. ,Zastosowanie docigzenia geometrycznego w
tozyskach prowadzacych jako sposdb eliminacji drgan potéwkowych (wiru olejowego)”
wygtoszonego na konferencji ,Nowoczesny Monitoring i Diagnostyka Maszyn
Energetycznych ze Szczegdélnym Uwzglednieniem Elektrowni Wodnych”. Warszawa,
2003.
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k) wygtoszenie referatow na miedzynarodowych i krajowych konferencjach
tematycznych

Razem wygtositem 21 referatdw na konferencjach naukowych, w tym 7 referatéw na
zagranicznych konferencjach miedzynarodowych (USA, Francja, Niemcy, Finlandia, Japonia).
Staratem sie uczestniczy¢ we wszystkich najwazniejszych polskich konferencjach zwigzanych z
tematyka hydrodynamicznych tozysk slizgowych i szerzej pojetej tribologii. Czynnie
uczestniczytem miedzy innymi w wielu krajowych Sympozjonach PKM, Inzynierii tozyskowania,
Jesiennych Szkotach Tribologicznych, czy Polioptymalizacji i Komputerowego Wspomagana
Projektowania. Ponadto bytem aktywnym uczestnikiem wielu warsztatéow tribologicznych
i seminaridw.

Zagraniczne konferencje miedzynarodowe o zasiegu Swiatowym - wystapienie z referatem

(po uzyskaniu stopnia doktora):

1. Olszewski A., Wodtke M., Gawarkiewicz R.: New generation of water lubricated foil
bearing — numerical models and experimental verification. ASME/STLE 2012
International Joint Tribology Conference. Denver, Colorado, October 8-10, 2012, USA.

2. Olszewski A., Wodtke M., Hryniewicz P.: Water lubricated foil bearing — numerical
model and experimental investigation. International Tribology Conference. Hiroshima
2011, Japonia

3. Olszewski A., Wodtke M.: Theoretical model of hydrodynamic journal bearing with self-
aligning spherical support. 13th Nordic Symposium on Tribology. Tampere, 2008,
Finlandia.

4. Olszewski A., Wodtke M.: Computer model of hydrodynamic 2-lobe journal bearing with
self-aligning spherical support. Lubricants, Materials and Lubrication Engineering. 16th
International Colloquium Tribology, Stuttgart/Ostfildern, 2008, Niemcy.

5. Olszewski A., Wodtke M.: Computer analysis of hydrodynamic journal bearing with self-
aligning spherical support. 7th Workshop Operational limits of bearings: Improving of
performance through modelling and experimentation, Poitiers, 2008, Francja.

6. Olszewski A.: Tilting pad journal bearing with ceramic coating. Automotive and
Industrial Lubrication : 15th International Colloquium Tribology, Wilfried J. Bartz —
Stuttgart/Ostfildern, 2006, Niemcy.

7. Olszewski A.: Hydrodynamic journal bearing - “Y”, particularly for steam turbines. 3th
Workshop Operational limits of bearings: Improving of performance through modelling
and experimentation, Poitiers, 2004, Francja.
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6. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o wspétpracy
miedzynarodowej habilitanta

a) Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach
miedzynarodowych i krajowych

Czynnie uczestniczytem w programie ERASMUS, w ramach ktérego odbytem dwie tygodniowe
wizyty z serig wyktadow dla studentow nastepujacych uczelni:

1. Portugalia, Universidade Da Beira Interior, Covilha. Wygtoszenie wyktadéw nt.
nowoczesnych metod projektowania (3D CAD i MES) dla studentéw wydziatu
lotniczego. Wyjazd finansowany przez fundusz UE, 7 dni, kwiecien 2005,.

2. Szwecja, Vaxjo University, Vaxjo. Wygtoszenie wyktadéw nt. projektowania badan
i eksploatacji fozysk slizgowych. Wyjazd finansowany przez fundusz UE, 7 dni, grudzien
2005.

b) Udziat w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych
konferencji naukowych

Bratem udziat w przygotowaniu i prowadzeniu dwdéch ogdlnopolskich konferencji naukowych:

1. Cztonek komitetu organizacyjnego ogdlnopolskiej konferencji , XXXV Jesienna Szkota
Tribologiczna”, Gdansk 2016 (w trakcie organizacji).

2. Wspédtorganizator i uczestnik ,Warsztatow Tribologicznych: Projektowanie i
Eksploatacja fozysk slizgowych”, Gdansk 22.04.2010.

3. Cztonek komitetu organizacyjnego ogdlnopolskiej konferencji , XXV Sympozjon
Postaw Konstrukcji Maszyn”, Gdansk 2011.

4, Wspdtorganizator ogodlnopolskiej konferencji ,Inzynieria tozyskowania”, Gdansk
1996r.

c) Kierowanie projektami realizowanymi we wspétpracy z naukowcami z innych
osrodkow polskich i zagranicznych oraz we wspétpracy z przedsiebiorcami

Od 2013r. jestem koordynatorem zespotu badawczo-rozwojowego zajmujgcego sie
zaprojektowaniem i wdrozeniem do produkcji seryjnej pierwszego polskiego wiatrakowca
ultralekkiego w uktadzie tandem, realizowanego we wspotpracy z firmg NOVA. W ramach
realizowanego projektu powstaje catkowicie nowa konstrukcja statku powietrznego cechujaca
sie wyjatkowa ergonomia i wyglagdem zewnetrznym, posiadajgca wiele oryginalnych rozwigzan
(miedzy innymi nowatorskie fozyskowanie gtowicy wirnika, ktérej jestem wspétautorem oraz
opatentowanej konstrukcji podwozia [P5]). W 2015r. budowany prototyp zostat
zaprezentowany na najwiekszych miedzynarodowych targach lekkich konstrukcji lotniczych w
niemieckim Friedrichshafen, gdzie wzbudzit duze zainteresowane. Aktualnie trwa proces
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certyfikacji prototypu w niemieckim urzedzie lotnictwa DULV, w ramach ktérego jestem

odpowiedzialny za opracowanie metodyki i przeprowadzenie badan doswiadczalnych oraz

wykonanie symulacji komputerowych.

d)

Cztonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz
towarzystwach naukowych

Cztonek Polskiego Towarzystwa Tribologicznego.

e)

1.

osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

Jestem autorem i gtéwnym koordynatorem przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn na
kierunku Mechatronika, ktéry zostat uruchomiony na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Gdanskiej w 2007r. Specjalnie na potrzeby tego przedmiotu opracowatem
wtasny, autorski plan zaje¢ obejmujacy wyktady, <¢éwiczenia, projektowanie
i laboratorium komputerowe. W celu fatwiejszego przyswajania wiedzy przez studentéw
stworzytem elektroniczny skrypt zawierajacy najwazniejsze elementy wyktadoéw, ktoéry
jest bezptatnie udostepniany stuchaczom w formie plikéw pdf. W ramach prowadzonych
¢wiczen opracowatem zestawy zadan rozwigzywanych na ¢éwiczeniach oraz
przeznaczonych do rozwigzania samodzielnie.

W roku 2003 wprowadzitem na Wydziale Mechanicznym nowe przedmioty wybieralne
3D CAD zwigzane z modelowaniem brytowym, obliczeniami wytrzymatosciowymi MES
i opracowywaniem petnej dokumentacji technicznej projektowanych wyrobdéw. Na
potrzeby przedmiotu opanowatem obstuge programu Autodesk Inventor oraz Design
Space i opracowatem wtasne programy nauczania zawierajgce wykfad oraz zestaw
¢wiczen projektowych wykonywanych przez studentdédw na zajeciach laboratoryjnych.
Zajecia te prowadzone sg do dnia dzisiejszego (oczywiscie w formie dostosowanej do
biezgcego oprogramowania).

Biore aktywny udziat w rozwoju laboratorium dydaktycznego Katedry Konstrukcji
Maszyn i Pojazdéw. W roku 2011 opracowatem projekt oraz nadzorowatem
uruchomienie catkowicie nowego stanowiska laboratoryjnego zwigzanego z badaniami
eksploatacyjnymi wézka dla oséb niepetnosprawnych (¢wiczenie laboratoryjne dla
kierunku Inzynieria Mechaniczno—Medyczna). W uznaniu za opracowany projekt
stanowiska oraz powigzany z nim wyktad otrzymatem nagrode zespotowg Rektora
Politechniki Gdanskiej drugiego stopnia.
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)

4. Prowadze nastepujgce zajecia dydaktyczne:

a. Podstawy Konstrukcji Maszyn — wyktad dla kierunku Mechatronika.
Podstawy Konstrukcji Maszyn — ¢wiczenia dla kierunku Mechatronika i Budowa
Maszyn.

c. Podstawy Konstrukcji Maszyn — laboratorium dla kierunku Mechatronika,
Budowa Maszyn i Inzynieria Mechaniczno-Medyczna.

d. Podstawy Konstrukcji Maszyn — projektowanie dla kierunki Mechatronika i
Budowa Maszyn.

e. Grafika Inzynierska — dla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn

f. Komputerowe modelowanie 3D — wykfad i laboratorium komputerowe.

Odpowiadajgc na zapotrzebowanie ze strony partnerow przemystowych Katedry
opracowatem autorski program szkolen dla pracownikéw przemystu obejmujacy
problemy inzynierii fozyskowania oraz podstaw konstrukcji maszyn. W latach 2005-2015
przeprowadzitem seminaria dla konstruktoréw, projektantéw, inzynieréw ruchu oraz
kadry zarzadzajgcej wielu firm (np. Siemens, EDF, PGE, ALSTOM, PKN ORLEN S.A,
Zaktady Azotowe Putawy, Przedsiebiorstwo Produkcji tozysk Slizgowych, Mondi Swiecie
S.A., ZRE Gdansk S.A.,).

Bratem czynny udziat w powstaniu kilku klubéw i stowarzyszen o charakterze
technicznym i popularno-naukowym. W czasie studidow bytem wspodtzatozycielem
Gdanskiego Klubu Pojazdéw Zabytkowych i Motocykli ciezkich ,Nagar”, ktory zrzeszat
wiascicieli i mitosnikdw tego typu pojazdéw. Dwa lata pdzniej wraz z grupg innych
pasjonatdw zostatem zatozycielem Gdanskiego Klubu Mitosnikdw VW Garbus
organizujgc kilka miedzynarodowych zlotow i warsztaty techniczne. Bedgc asystentem
jako jeden z pierwszych w Polsce uzyskatem Swiadectwo Kwalifikacji Pilota Paralotni
i uczestniczytem w  organizowaniu sekcji motoparalotniowej stowarzyszenia
paralotniarzy Glide Club Gdynia, ktéra dziata do dnia dzisiejszego. Aktualnie jestem
czynnym cztonkiem stowarzyszenia ,,Kaszubskie Towarzystwo Lotnicze”.

opieka naukowa nad studentami

. Jestem promotorem 32 prac dyplomowych (24 inzynierskich i 8 magisterskich)

i recenzentem 28. Znaczna cze$¢ obronionych prac zakonczyta sie wykonaniem
dziatajgcych prototypow projektowanych urzgdzen (roboty ,follow the line”,
samobiezne platformy kotowe, samobiezne platformy gasienicowe, stanowisko
badawcze do hamulcéw wodnych, wiatrakowiec, wielo-wirnikowiec, egzoszkielet).

Sprawowatem nadzér nad czescig mechaniczng pierwszego polskiego pojazdu
napedzanego ogniwem wodorowym EcoCar, ktéry powstat na Politechnice Gdanskiej i
brat udziat w konkursie Eco Shell Marathon 2014. W ramach realizowanych pod mojg
opieka trzech prac inzynierskich studenci opracowali projekt i wykonali rame nosng
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g)

pojazdu wraz z uktadem jezdnym i kierowniczym oraz stanowisko do badania silnika
elektrycznego. Aktualnie trwajg prace zwigzane z budowg kolejnego prototypu.

Wielokrotnie bytem opiekunem naukowym studentéw biorgcych udziat w réznego
rodzaju konkursach. Na podkreslenie zastugujg wybitne prace mojego dyplomanta
studenta Piotra Jansa, ktéry dwukrotnie zdobyt nagrode w ogdlnopolskim konkursie
modelowania 3D orgaznizowanym prze firme Solid Works (I nagroda w roku 2012, Il
nagroda w roku 2011).

. Aktywnie wspofpracuje z zespotem studentéw Politechniki Gdanskiej zwigzanym

z budowg mobilnego symulatora lotéw Skyhawk (projekt SimLE) oraz grupg studentéw
biorgcych udziat w konkursie tazika marsjanskiego i pojazdu napedzanego sprezonym
powietrzem (Pneumobil).

staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Portugalia, Universidade Da Beira Interior, Covilha. Wygtoszenie wyktadéw nt.
nowoczesnych metod projektowania (3D CAD i MES) dla studentéw wydziatu lotniczego.
Wymiana doswiadczen w zakresie prowadzenia prac badawczych zwigzanych
lotnictwem oraz metod nauczania. Wyjazd finansowany przez fundusz UE, 7 dni,
kwiecien 2005,.

Szwecja, Vaxjo University, Vaxjo. Wygtoszenie wyktaddw nt. projektowania badan i
eksploatacji tozysk slizgowych. Nawigzanie wspodtpracy w zakresie rozwoju metod
badawczych tozysk slizgowych. Wyjazd finansowany przez fundusz UE, 7 dni, grudzien
2005.

Szwecja, ABB Automation Technologies AB, Vasterds. Pobyt na zaproszenie koncernu
ABB Szwecja. Udziat w seminarium nt. problemoéw tozyskowania goérniczych maszyn
wyciggowych oraz prezentacja mozliwosci badawczo-rozwojowych PG, 3 dni, lipiec
2006.

Francja, Universite de Poitiers, Poitiers. Wizyta na zaproszenie uniwersytetu w ramach
wspotpracy zwigzanej z badaniami doswiadczalnymi fozysk. 2 dni, pazdziernik 2004,
pazdziernik 2008.

Japonia, Tokyo University of Science, Tokyo. Wizyta na zaproszenie uniwersytetu
(laboratorium badawcze tozysk), 2 dni, 2011.
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h) wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamdéwienie

W trakcie mojej pracy naukowej na Politechnice Gdanskiej wykonatem samodzielnie lub
w zespotach ponad 40 réznego rodzaju ekspertyz i opracowan dla takich firm jak: ALSTOM,
KGHM Polska Miedz S.A., PKN ORLEN S.A., ABB, Siemens, LOTOS S.A., Flextronics, EDF, EC
Systems, Apator Metrix, VOITH, ZRE Gdansk, ZRE Katowice. Dotyczyty one gtéwnie tozysk
hydrodynamicznych [E1-E2, E4-E16] oraz zagadnien z dziedziny Podstaw Konstrukcji Maszyn
[E17-E34]. Ponadto jako powotany biegly wykonywatem réwniez ekspertyzy dla Sadu RP [E5]
oraz towarzystw ubezpieczeniowych (Hestia, Warta). Wydawatem rdéwniez opinie
o innowacyjnosci i petnitem funkcje eksperta w Regionalnej Izbie Gospodarczej Pomorza.

Wykonane ekspertyzy dotyczace tozysk hydrodynamicznych

(po uzyskaniu stopnia doktora, w odwréconym porzadku chronologicznym)

El. Olszewski A.: Ocena stanu technicznego tozyska rufowego watu okretowego promu Jan
Sniadecki. 2015. Ekspertyza wykonana na zlecenie Euro-Africa Ltd.

E2. Olszewski A.: Obliczenia tozyska typu ,Y” turbozespotu elektrocieptowni Bedzin. 2014.
Ekspertyza wykonana na zlecenie ZRE Katowice.

E3. Olszewski A., Wodtke M.: Analiza konstrukcji i geometrii tozysk wzdtuzno-poprzecznych
turbosprezarki A1.3001 typ 3M65 wraz z koncepcjg modernizacji fozyska. 2013. Praca
wykonana na zlecenie SODA Ciech Polska.

E4. Olszewski A.: Analiza obliczeniowa wtasciwosci antywibracyjnych tozysk turbiny parowej
DK525. 2013. Ekspertyza wykonana na Zlecenie Zaktadéw Azotowych S.A.

ES. Olszewski A.: Opinia dotyczgca wykonania fozysk slizgowych. 2012. Ekspertyza sgdowa
wykonana na zlecenie Sadu Okregowego w Gliwicach.

E6. Olszewski A.: Obliczenia i analiza warunkdéw pracy istniejgcych tozysk turbozespotu TG-2
elektrocieptowni w Gdansku. 2012. Praca wykonana dla EDF Polska.

E7. Olszewski A.: Wstepna ocena warunkow pracy tozysk $lizgowych turbiny parowej TG2 i
ich wptywu na stan dynamiczny turbozespotu elektrocieptowni Gdansk. 2012.
Ekspertyza wykonana na zlecenie EC Systems.

ES. Olszewski A.: Ekspertyza przyczyn awarii turbozespotu nr 5 w Elektrowni Turow. 2012.
Ekspertyza wykonana na zlecenie STU ERGO Hestia S.A.

E9. Olszewski A.: Weryfikacja uktadu smarowania tozyska oporowego kompresora Dresser-
Rand. 2010. Ekspertyza wykonana na zlecenie SIEMENS Sp. z 0.0.

E10. Olszewski A.: Obliczenia statycznych i dynamicznych witasciwosci filmu olejowego tozysk
turbozespotu C-201. 2010. Ekspertyza wykonana na zlecenie Universal Turbomachinery
Equipment.

E11. Olszewski A.: Static and dynamic characteristics of bearings of TWW-320MW generator.
2009. Ekspertyza wykonana na zlecenie ENERGOSERWIS S.A.
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E12. Olszewski A.: Bearing for shaft balancing in Dubai. Static and dynamic characteristics.
2007. Ekspertyza wykonana dla ABB Szwecja.

E13. Olszewski A., Olszewski O.: Ekspertyza uszkodzenia tozyska nosnego nr 1 turbiny Lang
24MW. 2006. Ekspertyza na zlecenie ALSTOM Power Sp. z 0.0.

E14. Olszewski A., Olszewski O.: Ekspertyza uszkodzenia tozysk ssawy nr 2 stalowni w
Dabrowie Gdrniczej. 2006. Ekspertyza na zlecenie ISPAT Polska Stal S.A.

E15. Olszewski O., Olszewski A., Gawarkiewicz R., tubinski J.: Ekspertyza awarii fozysk
maszyny wyciggowej szybu RIl przedziat potudniowy w KHGM Polska Miedz. ZG Rudna.
Czes¢ 1i 2. 2005. Ekspertyza wykonana na zlecenie ABB Automation Technologies AB,
Szwecja.

E16. Olszewski A., Olszewski O: Analiza pordwnawcza wtasciwosci czterech typow tozysk dla
czopa 450 mm z przeznaczeniem dla turbiny K-560-166 Elektrowni Kozienice. 2003.
Ekspertyza na zlecenie ALSTOM Power Sp. z 0.0.

Petna liste wykonanych ekspertyz zamieszono w zataczniku 4.

i) recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Jestem recenzentem nastepujgcych czasopism zagranicznych z listy JCR:

1) Tribology International, Journal of Elsevier (IF=1,93). Od 2013 roku, recenzja dwdch
artykutow.

2) Journal of Engineering Tribology, IMechE. (IF=0,92). Od 2012 roku, recenzja dwdéch
artykutow.

3) Mechanics & Industry (IF=0,48). Od 2015 roku, recenzja jednego artykutu.

Ponadto recenzowatem artykuty zamieszczone w czasopismie Key Engineering Materials,
Tribologia oraz referaty konferencyjne. Wszystkie recenzowane artykuty dotyczyty tozysk
hydrodynamicznych.

j) Inne osiggniecia, nie wymienione wczesniej

1. Ukonczytem liczne kursy doszkalajgce, z ktérych najwazniejsze to:

a. Kursy zwigzane z wykorzystaniem programoéow wspomagania komputerowego CAD,
3DCAD, MES itp.(NX, Inventor, Ansys, Design Space).

b. Kurs obstugi oprogramowania pomiarowego (LabVIEW i DASYlab).

c. Kursy iszkolenia zwigzane z budowg, programowaniem i sterowaniem robotéw
(KUKA).

d. Kurs certyfikowanego mechanika obstugi silnikow lotniczych ROTAX (biezgca
obstuga liniowa, regulacje i diagnostyka).
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2. W latach 1995-1996 bytem sekretarzem Rady Wydziatu Mechanicznego.

3. Dwukrotnie bytem cztonkiem  Wydziatowej Komisji Wyborczej (Wydziatu
Mechanicznego) przeprowadzajacej wybory nowych Wtadz oraz Organéw Kolegialnych
Politechniki Gdanskiej (2004r, 2008r).

4. Zostatem wybrany Elektorem Uczelnianego Kolegium Elektoréow z ramienia adiunktow w
roku 2008.

5. W czasie mojej pracy zawodowe] na Politechnice Gdanskiej Komisja ds. Nauczycieli
Akademickich kazdorazowo oceniata mojg prace naukowo-dydaktyczng na ocene bardzo
dobra, a w ostatniej ocenie otrzymatem ocene celujaca.

6. Zostatem wybrany Elektorem Uczelnianego Kolegium Elektorow oraz Wydziatowego
Kolegium elektorow z ramienia adiunktéw w roku 2016.

7. Aktualnie jestem cztonkiem Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej z
ramienia adiunktéw oraz cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztafcenia.
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TABELARYCZNE PODSUMOWANIE DOROBKU
Przed Po Razem
doktoratem | doktoracie
Publikacje w czasopismach zawartych w bazach 0 4 a
Journal Citation Reports - lista A MNiSW
Publikacja w recenzowanym czasopi$mie krajowym
lub zagranicznym wymienionym w wykazie ministra — 4 14 18
lista B MNiSW
Autorstwo monografii lub podrecznika akademickiego 0 1 1
Autorstwo rozdziatu w monografii w jezyku polskim 0 2 2
Wygtoszone referaty na zagranicznych konferencjach 0 4 7
naukowych o zasiegu Swiatowym
Wygtoszone referaty na miedzynarodowych i 3 11 14
krajowych konferencjach w Polsce
Pozostate recenzowane publikacje i materiaty 0 18 18
konferencyjne
Patenty i zgtoszenia patentowe (w tym wdrozone) 0 10 (6) 10 (6)
Liczba cytowan wedtug bazy 0 24 WoS=24
a) Web of Science
51 GSch=51
b) Google Scholar
Indeks Hirscha wedtug bazy: 0 Hwos=3
a) Web of Science
4 Hesch=4
b) Google Scholar
Sumaryc-zny impact fa_ctqr publikacji naukowych 0 2 66 IF=2,66
wedtug listy Journal Citation Reports
Organizacja konferencji naukowych 1 2 3
Udziat w grantach badawczych (w tym kierownik) 7 10 (2) 17 (2)
Ekspertyzy 10 34 44
Wdrozenia przemystowe 7 37 44
Pozostate prace niepublikowane 4 28 32
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