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RECENZJA

wniosku habilitacyjnego, dotyczgcego oceny osiggniecia naukowego oraz
oceny istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Dariusza Fydrycha, w zwigzku z
prowadzonym postepowaniem habilitacyjnym w obszarze Nauk Technicznych, w
dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn.

Recenzje opracowatem na podstawie zlecenia Dziekana Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Gdanskiej L. dz. 237/\WM/2017 z dnia 05/12/2017.

Podstawg do opracowania recenzji jest wniosek o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego, zawierajgcy autoreferat dr. inz. Dariusza Fedrycha
w jezyku polskim i angielskim, przedstawiajgcy opis osiggnie¢ naukowych
Kandydata, kopie 16 publikacji, stanowigcych podstawe do ubiegania sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego, cykl artykutbw powigzanych
tematycznie, pt. ,Spawalnos¢ stali o podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci w
srodowisku wodnym”, os$wiadczenie wspotautorow publikacji tworzacych
osiggniecia naukowe oraz wykaz opublikowanych przez dr. inz. Dariusza
Fydrycha prac naukowych, bedacych wykazem artykutow z wytgczeniem 16
publikacji, tworzacych cykl publikacji powigzanych tematycznie, 2 opinie, 15
opracowan w ramach dziatalnoSci statutowej i badan wtasnych Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Gdanskiej, wykaz aktywnego udziatu w

konferencjach oraz szczegétowy opis dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej.

1. Ogolna charakterystyka Kandydata (zyciorys zawodowy)

Dr inz. Dariusz Fydrych jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej. Studia wyzsze ukoniczyt w 2000r., na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn, specjalnos¢ Technologia Maszyn. Po uzyskaniu
dyplomu mgr. inz. Kandydat rozpoczat prace na tym samym Wydziale, na
stanowisku asystenta, studiujgc jednocze$nie na Wydziale Zarzadzania i



Ekonomii Pol. Gdariskiej, na kierunku Zarzgdzanie i Marketing, aby w 2003 r.
uzyskac dyplom magistra.

W 2004 roku dr inz. Dariusz Fydrych ukonczyt Studia Podyplomowe
Pedagogiczne na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki
Gdanskiej. Kandydat w 2005r., decyzja Rady Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej, uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Budowa i Eksploatacja Maszyn, specjalno$¢ Spawalnictwo. Po uzyskaniu stopnia
doktora, Kandydat zostat zatrudniony 1.01.2006 r. na stanowisku adiunkta, na

ktorym pracuje do chwili obecnej.

2. Ocena cyklu publikacji powigzanych tematycznie
Wskazanym przez dr. inz. Dariusza Fedrycha osiggnigciem naukowo-
badawczym po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, zgodnie z art. 16
ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2013 o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki (Dz. Ustaw nr 65 poz. 595 ze zmianami) art. 16 ust.2 pkt. 1, jest cykl
publikacji powigzanych tematycznie, o tytule: ,Spawalnos¢ Stali o
Podwyzszonej i Wysokiej Wytrzymatosci w Srodowisku Wodnym?”.
Przedstawiony przez Kandydata cykl 16 artykutbw powigzanych
tematycznie, opublikowanych w latach 2008-2017, stanowi 8 publikacji w
czasopismach z listy B MNiSW, a 5 z listy A MNISZW oraz 2 publikacje w
Welding International (bedgace przedrukiem publikacji z Przegladu
Spawalnictwa) i 1 publikacja w czasopismie Applied Mechanics and Materials.
Kandydat byt autorem korespondencyjnym w 11 z tych 16 publikacji.
Wszystkie badania opisane w 16 publikacjach Kandydata dotyczg
problematyki spawalnosci stali, gtownie o niskiej — gatunku S235 i S355 oraz
tylko w 5 przypadku stali o podwyzszonej wytrzymatosci — A.2 (S355, S500),
A11 (S500), A.12 (S460), A.14 (S420) i A.16 (API 5L X65M), konstrukciji
stuzgcych do eksploatacji zt6z morskich ropy i gazu, takich jak rurociggi
przesytowe oraz state i ruchome platformy morskie, jednostki ptywajgce itd.
Kandydat przedstawit wtasng ocene aktualnego stanu wiedzy w zakresie
spawania odpowiedzialnych konstrukcji morskich w s$rodowisku wodnym,
uznajgc, ze procesy spawania rzadko stosowane sg do spawania zigczy

konstrukcji w $rodowisku wodnym, natomiast sg efektywng metodg napraw



elementébw  konstrukcji i instalacji hydrotechnicznych 1 instalacji

oceanotechnicznych, ktére ulegty uszkodzeniu. Kandydat opisat podstawowe

techniki spawania tukowego pod woda: mokrg i suchg, oraz podstawowe

ograniczenia spawalnosci stali w Srodowisku wodnym, zwigzane gtownie z

pekaniem zimnym ztgczy spawanych oraz porowatoscig metalu spoiny.

Uznajgc te zagadnienie za podstawowe, Kandydat przedstawit

analityczny opis wynikow badan eksperymentalnych, wykonanych jako prace

zespotowe, oceny mozliwosci kontrolowania zawartoscia  wodoru

dyfundujgcego w ztgczach spawanych pod wodg, w podpunktach opisujgcych:

e czynniki proceduralne podczas oznaczania ilosci wodoru dyfundujgcego w
stopiwie, a w tym wyznaczenie zaleznosci miedzy wskazaniami metod
pomiaru ilosci wodoru dyfundujgcego w stopiwie metodg glicerynowg i
rteciowg oraz ocena wplywu czasu opoznienia proby glicerynowej na wyniki
pomiaréw, badania wptywu warunkéw i parametréw spawania mokrego
elektrodami otulonymi na ilo§¢ wodoru dyfundujgcego w stopiwie,

e badania wptywu warunkéw i parametréw spawania drutem proszkowym na
ilos¢ wodoru dyfundujgcego w stopiwie,

e ocene skfonnosSci do tworzenia peknie¢ zimnych ztgczy blach ze stali o
podwyzszonej | wysokiej wytrzymatosci spawanych pod woda,

e ocene skutecznosci techniki Sciegu odpuszczajgcego do metody poprawy
spawalnosci stali o podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci pod wodg,

e wybrane aspekty spawania mokrego elektrodami otulonymi pod woda.

W posumowaniu Kandydat uznaje, ze cykl publikacji stanowi spéjne
osiggniecie naukowe i wpisuje sie w aktualne Swiatowe trendy badawcze, a
nastepnie wymienia 10 najwazniejszych wnioskéw, wynikajgcych z badan oraz

wyznacza 5 podstawowych kierunkéw dalszych prac naukowo-badawczych.

2.1. Uwagi dotyczace cyklu publikacji powigzanych tematycznie
Recenzowany cykl publikacji powigzanych tematycznie stanowi 16
publikacji, wytgcznie wspdtautorskich, z udziatem witasnym 30-60%, opartych
na wynikach badan laboratoryjnych, bez przyktadéw wdrozen przemystowych.
Cho¢ tytut cyklu publikacji powigzanych tematycznie wskazuje, ze tres¢ badan

prowadzonych przez Kandydata dotyczy spawalnosci stali o podwyzszonej i



wysokiej wytrzymatosci, to analiza tresci tych publikacji wskazuje, ze w
rzeczywistoéci dwie publikacje, A.1iA.13 to publikacje przegladowe, publikacja
A.4 - dotyczy metodyki badan zawartosci wodoru dyfundujgcego, bez
okreslenia gatunku stali, natomiast publikacje A.3, A5, A6, A7, A8 iA.9,
dotycza badan zawarto$ci wodoru dyfundujgcego w napoinach wykonanych
metoda MMA i FCAW na blachach ze stali S235, bez oceny jako$ci napoin.
Jedynie w 5 publikacjach przedstawiono wyniki badan spawalnosci stali o
podwyzszonej wytrzymato$ci na podstawie proby ztgczy utwierdzonych -
TEKKEN i CTS: A.2 (S355, S500), A11 (S500), A.12 (S460), A.14 (S420) i A.16
(APl 5L X65M), jednakze bez opracowania warunkéw technologicznych
spawania i badan jakosci i wlasnosci mechanicznych ztgczy spawanych, co
obniza ich warto$¢ naukowsg i wdrozeniows.

Oznacza to, ze tylko 5 publikacji z 16 miesci si¢ w tematyce wniosku
habilitacyjnego. Dodatkowo, przedstawione w wiekszosci publikacji wyniki
badan zawartoséci wodoru dyfundujgcego w prostych $ciegach napoin (bez
oceny i pomiaréw porowato$ci napoin) nie sa poprawng oceng spawalnosci
stali, lecz wskazaniem zawarto$ci wodoru w metalu spoiny — jednego z czterech
parametréow oceny sklonnosci zlaczy spawanych do pekania zimnego: krucha
struktura hartowania, zawarto§¢ wodoru, wystepowanie wad spawalniczych,
stanowiacych koncentratory naprezern, odksztatcenia i naprezenia spawalnicze.
Dodatkowo Kandydat nie rozréznia problematyki spawalnosci metalurgicznej,
technologicznej i konstrukcyjnej, wymaganej w opracowaniach warunkow
technologicznych spawanych konstrukcji morskich.

W zadnej z recenzowanych publikacji nie przedstawiono praktycznych
wynikéw badar spawalnosci, w postacie warunkow technologicznych spawania
przemystowych konstrukcji morskich. Jedynie w publikacji A.16 opisano wyniki
badan spawania naprawczego MMA w pozycji podolnej, odcinkéw rur ze stali
APl 5L X65, a symulacje warunkéw spawania mokrego prowadzono na
gtebokosci 0,5 m, co w najmniejszym stopniu nie odpowiada rzeczywistym
warunkom technologicznym spawania naprawczego rurociggéw podwodnych.
Pominieto catkowicie fakt, ze rury rurociagébw podwodnych, oprécz izolacji
zewnetrznej, majg réwniez izolacje¢ wewnetrzng oraz niezbedny zewnetrzny

balast betonowy (heavy concrete coatings).



Za podstawowe merytoryczne niedociggniecia i btedy w zakresie

osiggnie¢ naukowych Kandydata uznaje:

Pominiecie w analizie aktualnego stanu wiedzy nowoczesnych metod
spawania suchego: spawania laserowego i spawania plazmowego oraz
procesu zgrzewania tarciowego mokrego i suchego, ktérych wyniki badan i
przyktady zastosowan przemystowych publikowane sg od wielu lat, np.
Yoshihiro YAMASHITA i inni: Underwater Laser Welding by 4kW CW YAG
Laser. Journal of NUCLEAR SCIENCE and TECHNOLOGY, Vol. 38, No. 10,
p. 891-895 (October 2001), a z kolei firma Westinghouse Electric Company
produkuje urzadzenia do laserowego spawania i napawania pod wodg (July
2014 NS-IMS-0050). Natomiast Kandydat stwierdza jednoznacznie, ze:
spawanie suche mozna realizowac¢ przy wykorzystaniu proceséw: 111 -
MMA, 741 -TIG, 131/135 — MIG/IMAG oraz spawania drutami proszkowymi
136 - MAG. Zastosowanie metody lokalnej komory suchej wigze sie przede
wszystkim ze spawaniem w osfonie gazéw ochronnych elektrodg topliwg
(131/135/136) [A1, A2]. Praktyka przemystu $Swiatowego wskazuje, ze
nowoczesne konstrukcje morskie ze stali HSS spawane s3g prawie wytgcznie
metoda sucha, gtéwnie w komorach 1,0 bar lub komorach wypetnionych
helem i tlenem o ciSnieniu otoczenia, zapewniajgcych wymagang jakos¢
ztaczy.

Stosowanie terminologii opisujacej wiasnosci wytrzymatosciowe stali jako
stale o niskiej, podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci, niezgodnej z
aktualnie obowigzujgcg w przemysle Swiatowym spawanych konstrukcji
morskich terminologig stali HSS i UHSS. Wedtug norm $wiatowych oraz
najnowszych publikacji w zakresie inzynierii materiatowej, jak i wedtug
wytycznych grupy technicznej TGS8 (RFCS), w przypadku spawanych
konstrukcji morskich, stale S235 i S355 uznaje sie za stale niskiej
wytrzymatosci, S420/S460 podwyzszonej, a dopiero stale gatunku S500,
S550 i S690 i wyzsze — jako stale o wysokiej wytrzymatosci. Z kolei wg-
prof. Edmunda Tasaka, ,przez pojecie stale niskostopowe o wysokiej
wytrzymatosci nalezy rozumie¢ stale, ktérych granica plastycznosci
przekracza 550 MPa" - Metalurgia spawania, Krakéw 2008, s. 441.



Jak podano powyzej, tylko w 5 publikacjach opisano wyniki badan
spawalnoséci stali o podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci, co w niewielkim
stopniu miesci sie w wymaganiach tytutu recenzowanego cyklu publikaciji
,Spawalnos¢ Stali o Podwyzszonej i Wysokiej Wytrzymatosci w Srodowisku
Wodnym”. W wielu publikacjach Kandydat opisuje stal S355 jako stal o
podwyzszonej i nawet wysokiej wytrzymatosci — A.10, a stal S420 jako stal o
wysokiej wytrzymatosci — A.14,

Stwierdzenie Kandydata, str. 7: a dostepne informacje o spawalnosci stali
metoda mokrg dotyczg gatunkéw o granicy plastyczno$ci nie przekraczajgcej
355 MPa, wskazuje na brak poprawnego rozeznania w podstawowej
tematyce badawczej Kandydata. Juz w 1972 roku MIT opublikowat wyniki
badan spawalnosci warunkéw technologicznych spawania mokrego MMA
stali niskoweglowej oraz stali o bardzo wysokiej, jak na owe czasy,
wytrzymatosci, stali HY80 ulepszanej cieplnie, stosowanej w USA na kadtuby
todzi podwodnych. Badania te zostaty przeprowadzone w ramach doktoratu:
Michael Bruce Meloney. THE PROPERTIES OF UNDERWATER WELDED
MILDSTEEL AND HIGH STRENGTH STEEL JOINTS. MASSACHUSETTS
INSTITUTE OF TECHNOLOGY, June,1973.

W zadnej z recenzowanych publikacji nie przedstawiono wtasnych wynikow
badan materiatow spawanych i materiatbw dodatkowych, wymaganych w
badaniach naukowych, podajgc tylko dane katalogowe sktadu chemicznego
i wtasnosci mechanicznych stali i stopiwa materiatow dodatkowych. W
publikacji A.5 podano wytacznie symbole badanych elektrod otulonych.
Zdecydowana wiekszo$¢ badan przeprowadzono w srodowisku wodnym na
gtebokosci 0,5 m (A.6 - 160 mm, A.7 — 200 mm), co w najmniejszym nawet
stopniu nie odpowiada rzeczywistym warunkom spawania naprawczego
konstrukcji morskich. W Zzadnej z recenzowanych publikacji nie
przeprowadzono badan ztgczy spawanych wykonanych przy parametrach
ustalonych w badaniach spawalnosci.

We wszystkich analizowanych publikacjach pominieto catkowicie
oddziatywanie niezbednej ochrony katodowej stalowych konstrukgji
morskich, na wydzielanie sie wodoru na powierzchni obszaru naprawy.



Na podstawie powyzszej analizy przedstawionego przez Kandydata cyklu
publikacji powigzanych tematycznie, pt. ,Spawalno$¢ stali o podwyzszonej i
wysokiej wytrzymatosci w srodowisku wodnym”, jako spojne osiagniecie naukowe
wpisujgce sie w aktualne Swiatowe trendy badawcze, uwazam, ze spetnia ono w
minimalnym stopniu wymagania stawiane w odnosnych przepisach Ustawy o tytule

i stopniach naukowych.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowego i wspoétpracy miedzynarodowej

Pozostaty dorobek naukowy i wspofpracy miedzynarodowej Kandydata po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych, obejmuje 46 publikacji
wspotautorskich i tylko 1 publikacje autorskg, oraz opracowanie 1 opinii autorskiej
oraz 1 opinii wspotautorskiej. Kandydat nie wykazat w swoim dorobku autorstwa lub
wspotautorstwa patentéw miedzynarodowych i krajowych czy wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych i przemystowych. Kandydat, w ramach dziatalnosci statutowej i badan
witasnych Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej, brat udziat w 15
opracowaniach wspotautorskich. W ramach miedzynarodowej wspoétpracy
naukowej Kandydat miat 3 wystgpienia na konferencjach miedzynarodowych, 2 na
konferencji w Bremen, Niemcy i 1 w Sosnowcu, oraz byt wspoétautorem 9 referatow
na konferencjach miedzynarodowych.

Istotnym osiggnieciem naukowym Kandydata jest promotorstwo pomocnicze
dwoéch przewodoéw doktorskich oraz aktywnie uczestnictwo w 14 konferencjach
krajowych w ramach krajowej wspotpracy naukowej, 4 sesjach plakatowych oraz
wspotautorstwo 29 referatéw na konferencjach krajowych i prowadzenie 11 sesji
referatowych.

Wskazniki dorobku naukowego Kandydata sg poprawne:

e Liczba cytowan w bazie WOS - 35,

e Indeks Hirscha — 3.

Kandydata, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych,
brat udziat w 1 projekcie badawczym MNiSW, a obecnie jest wykonawcg w projekcie
POIR. Na zlecenie przemystu opracowat 5 ekspertyz autorskich i 10 ekspertyz

wspotautorskich.



4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej

Do gtéwnych osiggnie¢ w dziatalnosci dydaktycznej dr. inz. Dariusza Fedrycha

mozna zaliczy¢:

opieke na praktykami studenckimi,

prowadzenie wyktadow i zajec¢ laboratoryjnych na stadiach stacjonarnych
i niestacjonarnych,

opracowanie materiatéw dydaktycznych do dwéch wyktadéw autorskich,
prowadzenie zaje¢ na studiach podyplomowych IWE,

Wypromowanie 111 inzynieréw i magistréw inzynierow,

opracowanie 76 recenzji prac dyplomowych oraz 2 recenzji prac
dyplomowych w ramach programu ERASMUS,

zatozenie i opieke nad studenckim kotem naukowym.

Za osiggniecia dydaktyczne dr. inz. Dariusz Fedrych otrzymat 3 zespotowe

nagrody rektora Politechniki Gdanskiej — dwie Il stopnia i jedng | stopnia.

5. Ocena dziatalnosci organizacyjnej

Do gtéwnych osiggnie¢ w dziatalnosci organizacyjnej dr. inz. Dariusza Fedrycha

mozna zaliczyc:

udziat w pracach Komisji ds. Nauki Wydziatu Mechanicznego Pol.
Gdanskiej,

udziat w pracach Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia Wydziatu
Mechanicznego Pol. Gdanskiej,

przedstawicielstwo grupy nauczycieli akademickich ze stopniem doktora
w Radzie Wydziatu Mechanicznego Pol. Gdanskiej i uczestnictwo w
obradach senatu Uczelni,

petnienie obowigzkéw redaktora czasopisma Advances in Materials

Science Politechniki Gdanskiej.



6. Ocena Koncowa

Na podstawie oceny dorobku dr. inz. Dariusza Fydrycha w zakresie osiggnie¢
naukowo-badawczych oraz istotnej dziatalno$ci naukowej, przeprowadzonej na
podstawie cyklu publikacji powiazanych tematycznie, pt. ,Spawalnos¢ stali o
podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci w srodowisku wodnym”, oraz pozostatych
osiggnie¢ naukowo-badawczych Kandydata, uwazam, ze dorobek ten stanowi
wktad w rozwoj dyscypliny Budowa i Eksploatacja Maszyn i w dostatecznym stopniu
spetnia wymagania stawiane w odnosnych przepisach Ustawy o stopniach i tytule
naukowym. Biorgc powyzsze pod uwage, przedktadam wniosek o dopuszczenie dr.
inz. Dariusza Fedrycha do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.




