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Tit|e of PhD disseńation in Po|ish: Eksperymenta|ne i numeryczne mode|owanE
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Keywo.ds o| PhD disseńation in Po|ish: kowekcja swobodna. nanociecz'
eksperymenl. mode|ownie numeryczne. przestrzeń nieogranjczona. |epkośc.
oŻ ewodność cieoIna' stabiIność

Keywords of PhD disseńation in Eng|ish: free convection' nanof|uid' experjment,
numerical modeling, unconfined volume, viscosity, thermal conductivity, stabi l ity

summary of PhD disseńation in Po|ish: W przedłozone] rozpraw]e doktorskie]
zaprezentowano wyniki modelowania eksperymentalnego i numerycznego konwekcji
swobodnej nanocieczy na bazie wody glikolu etylenowego i ich mieszanin gdzie jako
nanocfąstki fastosowano A|,o3' Badania przeprowadzono na poziomej rurce o średnicy
10 mm, a zjawisko konwekcj. swobodnej ana|jzowano w pŻeslŻeni nieograniczonej'
Nanociecfe badano d|a t|zech koncentracji masowych nanocząstek: 0.01%,0'1y, oraz
1o/Ó' w p|acy zaprezentowano Wyniki badania wspo]czynnika przewodzenia ciepla'
dynańicfnego współczynnika |epkości oraz stabi|ności nanociecfy' Przeprowadzono
badania ciep|ne nanocieczy d|a 6.9 < Pr < 171 13'2.Io4 < Ra < 6.8 . l0s i porównano z
empirycznymi kore|acjami d|a konwekcj swobodnej. Zaproponowano własną korelaclę
do ob|icfania Współczynnika przejmowania ciepła od pofiome] rurki zanlrfonej w
nanociecry w warunkach konwekcji swobodnej w przeslrzeni nieogranicronel.

summary o' PhD disseńation in Eng|ish: This wo.k presents resu|ts of experimentaI
and numerical modeling of free convection of nanofluids based on waler, ethylene glycol
and theil mixtures with A|2o3 as nanopańic|es' Research is performed on a horizonta|
cylinder of diameter 10 mm for free convection in an unconfined volume. Nanofluids are
ana|yfed for three nanopartic|e mass concentrat.ons: 0'01o/..0'1o/Ó and 1%' |n this
thesis research results on thermal conductivity, dynamic viscosity and nanofluids
stabi|ity are presented' Therma| research on nanoflu]ds is peńormed for ó'9 < P'- < 17i
and 3.2 104<Ra<6.8 10s. Pfesent results are comDared with emoircal correlations
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pub|ished in the |iterafure. An empińca| corre|ation for estimation of free convection heat
|ransfer co€fficienl of nanofluids in an unconfined vo|ume is proposed.

.) delel€ whelo apprcpriate.

-J app|i6 to docto.a| disseltaiions wńllen in olher |anguages' |han Po|bh or Eng|ish.
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