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Z doniesien literaturowych wynika, ze nanorurki weglowe (CNTs)
wykazujg wyjatkowe wlasciwosci biologiczne, dzieki ktorym znajdujg
coraz wiecej zastosowan w dziedzinach medycyny i diagnostyki, w tym
inzynierii tkankowe;j.

CNT stosuje sie, miedzy innymi do funkcjonalizacji materiatéw
przeznaczonych na implanty, gdzie przyczyniajg sie do procesu
osteointegracji.

Badacze potwierdzili rowniez biokompatybilnos¢ CNTs w
zastosowaniach ortopedycznych w badaniach in vitro, ktora wykazata
przyspieszony wzrost kosci.

Kilka innych badan dowiodto, ze CNTs indukujg zwiekszong
proliferacje i r6znicowanie osteoblastow in vitro.



MODYFIKACJA POWIERZCHNI STOPU Ti13Nb13Zr
Z WYKORZYSTANIEM NANORUREK WEGLOWYCH

MATERIAL. PRZEZNACZONY DO BADAN

Sktad chemiczny stopu Til3Nb13Zr [%]

e = = ¢ v o s w ow

e\WERCHSZN 13,18 13,49 0,085 0,035 0,004 0,078 <0,001 0,055 rest

Wieloscienne nanorurki weglowe (MWCNS):

* ilos¢ scian: 3-15,

« Srednica zewnetrzna: 5-20 nm,
* Srednica wewnetrzna: 2-6 nm,
e dtugosc: 1-10 pm.
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MODYFIKACJA POWIERZCHNI STOPU Ti13Nb13Zr
Z WYKORZYSTANIEM NANORUREK WEGLOWYCH

OSADZANIE ELEKTROFORETYCZNE MWCNTSs

1. Funkcjonalizacja nanorurek weglowych
2. Przygotowanie probek tytanowych
3. Elektroforeza (8-30V, 2 min)
* 0,26 % MWCNTs na trawionym podtozu Ti13Nb13Zr
* 0,26 % MWCNSs na podtozu z Ti13Nb13Zr z powtokg nanoHAp

 Mieszana (0,1g nanoHAp, 0,005 g nanoAg, 0,005 g nanoCu
1 0,4 % MWCNTS) na trawionym podtozu z Ti13Nb13Zr
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HAp 0,26% MWCNT:
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Z WYKORZYSTANIEM NANORUREK WEGLOWYCH

BADANIA MECHANICZNE - PARAMETRY

NANOINDENTACJA (25 pomiarow/probke)

* maksymalne obcigzenie P = 10 mN,

» czas zwiekszania sity od wartosci zerowej - 20 s,

e czas wstrzymania sity z maksymalng wartoscig obcigzenia - 10 s,

» czas odcigzania - 20 s.

NANOZARYSOWANIE (nano-scratch test — 5 zarysowan/préobke)
« wzrost sity od 0 do 200 mN,
» dlugosc zarysowania 500 pym,

» szybkosc¢ narastania sity 1,3 mN/s.
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MODYFIKACJA POWIERZCHNI STOPU Ti13Nb13Zr
Z WYKORZYSTANIEM NANORUREK WEGLOWYCH
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PODSUMOWANIE

» Osadzanie elektroforetyczne umozliwia wytworzenie powtok
na bazie MWCNTs na stopu Ti1l3Nb13Zr.

« Modyfikacja elektrolitu poprzez dodatek nanoczgstek HAp, Ag,

Cu wptywa na wtasnosci mechaniczne uzyskanych powtok.

« Zastosowanie posredniej powtoki z nanoHAp zamiast

tradycyjnego trawienia obniza adhezje MWCNTSs do podtoza.
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