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WYTWARZANIE POWLOK HYDROKSYAPATYTOWYCH
Z OStONA BIOLOGICZNA NA STOPIE TYTANU

PLAN PREZENTACJI

 (Geneza podjecia tematu
 Materiat badawczy
« Osadzanie elektroforetyczne powtok
Wyniki badan
« badania powierzchni (mikrostruktura i topografia powierzchni)

« badania wtasciwosci mechanicznych (nanoindentacja i nanozarysowanie)

« badania wtasciwosci antybakteryjnych

e Podsumowanie i wnioski
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WYTWARZANIE POWLOK HYDROKSYAPATYTOWYCH
Z OStONA BIOLOGICZNA NA STOPIE TYTANU

GENEZA PODJECIA TEMATU

Stale rosngce zapotrzebowanie na implanty

Aktualnie stosowane materiaty nie w petni spetniajg stawiane im
wymagania

Wysokie ryzyko reimplantacji na skutek wystepowania biofilmu
bakteryjnego

Uodparnianie sie szczepow bakteryjnych
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WYTWARZANIE POWLOK HYDROKSYAPATYTOWYCH
Z OStONA BIOLOGICZNA NA STOPIE TYTANU

MATERIAY. BADAWCZY

« stop tytanu Ti1l3Zr13Nb
* nanoproszek hydroksyapatytu — srednia wielkos¢ ziaren 20 nm
* nanoproszek srebra — srednia wielkos¢ ziaren 30 nm

* nanoproszek miedzi — srednia wielko$¢ ziaren 80 nm

Modut Wytrzymatosé Granica Wytrzymatosé
Stop sprezystosci E na rozcigganie plastycznosci zmeczeniowa R,
[GPa] R, [MPa] Rpo2 [MPa] [MPa] dla 107 cykli

101-110 860-965 795-875 598-816

Ti13Nb13Zr 79 1030 900 500
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WYTWARZANIE POWLOK HYDROKSYAPATYTOWYCH
Z OStONA BIOLOGICZNA NA STOPIE TYTANU

ELEKTROFORETYCZNE OSADZANIE

Electrophoretic coating
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Charged Fluid
particles www.substech.com

Gtéwne parametry procesu:

e Czas: 2 minuty
* napiecie: 30 V
» stezenie nanoproszkow w zawiesinie:
« 0.1 gnanoHAp
0.005 g nanoAg /100 ml C,H:OH
« 0.005 g nanoCu
» elektroda platynowa
» temperatura: pokojowa
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b) powtoka nanoHAp/nanoAg/nanoCu




WYTWARZANIE POWLOK HYDROKSYAPATYTOWYCH
Z OSLONA BIOLOGICZNA NA STOPIE TYTANU

BADANIA POWIERZCHNI

a) powtoka nanoHAp b) powtoka nanoHAp/nanoAg/nanoCu

Chropowatose Sa [um]

nanoHAp 0,64
nanoHAp/nanoAg/nanoCu 1,03
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WYTWARZANIE POWLOK HYDROKSYAPATYTOWYCH
Z OStONA BIOLOGICZNA NA STOPIE TYTANU

BADANIA MECHANICZNE

a) powtoka nanoHAp b) powtoka nanoHAp/nanoAg/nanoCu
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WYTWARZANIE POWLOK HYDROKSYAPATYTOWYCH
Z OSLONA BIOLOGICZNA NA STOPIE TYTANU

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Mozliwe jest wytworzenie powtoki nanoHAp z nanoAg | nanoCu
na powierzchni stopu tytanu Ti13Zr13Nb.

Obecnos¢ nanoczgstek metali wptywa na grubosS¢ uzyskanych
powtok.

Obecnos¢ nanoczgstek metali zwieksza wiasciwosci mechaniczne
| poprawia adhezje powitoki do podtoza.

Powitoka nanohydroksyapatytowa z nanosrebrem i nanomiedzig
posiada wiasciwosci antybakteryjne.
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