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Recenzja dorobku naukowego i dydaktycznego
dra inz. Michata Klugmanna
w zwigzku z postepowaniem

o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawg opracowania recenzji byto pismo prof. dr hab. inz. Michata Wasilczuka,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna na Wydziale
Inzynierii  Mechaniczne] i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej, 1.dz.48/\WIMiO/2021.
Recenzje opracowano zgodnie z wymogami ujednoliconego tekstu Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 1 marca
2003r. ze zmianami wprowadzonym 18 marca 2011 r. (Dz. Ustaw z 2011 r. Nr 84 poz. 455),
uwzgledniono rowniez Rozporzadzenie MNiSzW z dn. 1 wrzesnia 2011r. w sprawie kryteriow
oceny osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. Ustaw z 2011r.,
Nr 196 poz. 1165).

1. Sylwetka dra inz. Michata Klugmanna

Dr inz. Michat Klugmann urodzit sie 6 maja 1976r. w Gdansku. Studia wyzsze ukonczyt
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej w 2004 roku uzyskujgc tytut magistra
inzyniera.

W okresie od 2004 — 2010 r. byt doktorantem zatrudnionym na stanowisku asystenta w
Katedrze Techniki Cieplnej na Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej. Od 2010
do 2018 roku pracowat na stanowisku adiunkta w Katedrze Energetyki i Aparatury
Przemystowe] na wspomnianym Wydziale Mechanicznym. W okresie od 2018 — 2019 r.
zostat przeniesiony na stanowisko starszego wyktadowcy w wyzej wymienionej Katedrze
Energetyki i Aparatury Przemystowej. Od 2019 roku, do chwili obecnej, pracuje na
stanowisku adiunkta dydaktycznego w Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowej na
tym samym Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskie;.

Stopien doktora nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn zostat mu
nadany 24.02.2010r. na tym samym Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej. Tytut
rozprawy: Intensyfikacja wymiany ciepta podczas wrzenia w przeplywie w kanafach o
matej Srednicy. Promotorem rozprawy byt wowczas dr hab. inz. Dariusz Mikielewicz prof.
nadzw. PG, recenzentami byli wowczas: prof. dr hab. inz. Jan Stgsiek i dr hab. inz. Marian
Czapp prof. nadzw. PK.



Jego zainteresowania naukowe i dydaktyczne skupione sa wokot zagadnien zwigzanych
z termodynamika techniczng, wymiang ciepta i masy ze szczegdinym uwzglednieniem
procesow wrzenia w kanatach | szczelinach o matych wymiarach.

2. Ocena wartosci naukowej cyklu publikacji przedstawionych przez Habilitanta

Przedstawionym do oceny osiagnieciem naukowym dra inz. Michata Klugmanna jest cykl
7 jednotematycznych prac pod wspolnym tytutem: ,,Badania miniszczelinowych i
minikanatlowych wymiennikéw ciepia do zastosowan solarnych”, opublikowanych w
latach 2017 — 2020. Jednotematyczny cykl publikacji, tworzacych wskazane powyze]
osiggniecie naukowe, zostat wybrany wedtug kryterium, ktére ma na celu pokazanie
kompleksowych, wielowatkowych badan nad zjawiskami cieplnymi i przeptywowymi w
modelowych miniszczelinowych i minikanatowych wymiennikach ciepta. Istotnymi
elementami przeprowadzonych badan sg przede wszystkim:

e badania obiegu termosyfonowego,

e badania wymiany ciepta podczas wrzenia w przeptywie,

e badania nieréwnomiernosci rozptywu czynnika w minigeometriach.

Wymienione badania wpisuja sie w szerszg tematyke od wielu lat realizowanga w
Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowe] Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Gdanskiej. Czesciowo zostalty one przeprowadzone w ramach realizacji grantu
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki nr 2015/19/D/ST8/03201 w latach 2016 —
2020, ktorego Habilitant byt kierownikiem.

W szczegolnosci, jako osiggniecie naukowe dla uzyskania stopnia doktora
habilitowanego, Kandydat wskazat nastepujgce publikacje:

[11  Klugmann Michat; Dabrowski Pawet; Mikielewicz Dariusz; Flow distribution and
heat transfer in minigap and minichannel heat exchangers during the flow boiling;
Applied Thermal Engineering; 2020: 5-letni Impact Factor: 4,514

[2]  Klugmann Michat; Dgbrowski Pawet; Mikielewicz Dariusz; Flow Boiling in Minigap
in the Reversed Two-Phase Thermosiphon Loop; ENERGIES; Vol. 12; Nr 17;
2019; 5-letni Impact Factor: 2,822;

[3] Klugmann Michat; Dabrowski Pawet; Mikielewicz Dariusz; Selected thermal and
flow issues in a reversed thermosiphon with a steam liquid lifter; E3S Web of
Conferences; Vol, 70; Art nr: UNSP 02009; 2018;

[4]  Klugmann Michat; Dabrowski, Pawet; Mikielewicz, Dariusz; Pressure drop related
to flow maldistribution in a model minichannel plate heat exchanger: ARCHIVES
OF THERMODYNAMICS; Vol. 39; Nr 2; Str. 123-146; 2018;

[6] Dabrowski, Pawet; Klugmann Michal; Mikielewicz Dariusz; Selected studies of
flow maldistribution in a minichannel plate heat exchanger; ARCHIVES OF
THERMODYNAMICS: Vol. 38; Nr 3; Str. 135-148; 2017;

(6] Dabrowski Pawetl; Klugmann Michat; Mikielewicz Dariusz: Flow maldistribution
and its mitigation in mini heat exchangers; Contemporary Issues of Heat and
Mass Transfer; Publishing House of the Koszalin University of Technology; Str.
83-109; 2019



[71 Dabrowski, Pawet; Klugmann, Michat, Mikielewicz, Dariusz; Channel Blockage
and Flow Maldistribution during Unsteady Flow in a Model Microchannel Plate
heat Exchanger; Journal of Applied Fluid Mechanics; Vol. 12; Nr 4; Str. 1023-
1035; 2019; Impact Factor: 0,689

3. Ocena wartosci naukowej osiaggniecia naukowego przedstawionego przez
Habilitanta

a) Badania obiegu termosyfonowego

W pracach [2] i [3] jako obieg modelowy, przedstawiony zostat termosyfon odwrécony z
parowym podnosénikiem cieczy, pracujacy z jednym czynnikiem roboczym. W szczegdlnosci
w ramach badan obiegu termosyfonowego okreslono:

- wptyw masowego natezenia przeptywu na przejmowanie ciepta i spadek cisnienia w
parowniku,

- wplyw grubosci miniszczeliny na przejmowanie ciepta i spadek cisnienia w
parowniku,

- wplyw temperatury $cianki i gestosci strumienia ciepta doprowadzonego do scianki
parownika na prace termosyfonu,

- wplyw réznicy temperatur pomiedzy parownikiem i skraplaczem na prace
termosyfonu,

- wplyw cisnienia w obiegu (czyli temperatury wrzenia czynnika) na prace
termosyfonu,

- wptyw wysokosci napetnienia (czyli ilosci czynnika w obiegu) na prace termosyfonu.

Ponadto w ramach omawianych badan identyfikowano struktury przeptywu dwufazowego,
pulsacyjny charakter przeptywu, jego rozktad w czasie oraz rozktad cisnien w czasie.

Warto zaznaczy¢, ze w ramach omawianych badan Habilitant dokonat wizualizacji
zarodkowania pecherzykow, rozwoju wrzenia oraz mechanizmu parowego podnoszenia
cieczy.

Na podstawie przeprowadzonych badan obiegu termosyfonowego sformutowano
nastepujace wnioski:

- Zmniejszenie grubosci miniszczeliny prowadzi do intensyfikacji procesu wrzenia w
parowniku, ale nie oznacza to réwnolegtego, liniowego wzrostu wydajnosci systemu.
Intensywnos$¢ wymiany ciepta w funkgcji stopnia suchosci wykazuje lokalne maksima.

- W przeciwienstwie do uktaddéw pracujgcych pompowo, miniszczelina w prezentowanym
uktadzie nie stanowi tradycyjnie rozumianego oporu przeptywu, poniewaz sama generuje
moc pompowania. Opor przeptywu nie ogranicza wiec wprost mozliwosci zmniejszenia
grubosci i srednicy hydraulicznej miniszczeliny.

- Uktad parownik-skraplacz pokazuje pulsacyjny / cykliczny charakter pracy. Mimo to
rozkiady temperatur w parowniku i skraplaczu pozostaja state w czasie.

- System wykazuje zdolnos¢ dynamicznej samoregulacji do ilosci transportowanego ciepta,
podczas gdy parametry brzegowe, tj. temperatura na wlocie | wylocie w parowniku i
skraplaczu pozostajg state.

- Zwiekszenie strumienia ciepta w parowniku zwigksza przeptyw czynnika roboczego w
instalacji. Wzrost ten staje sie bardziej intensywny wraz ze spadkiem grubosci miniszczeliny.
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- Wystapienie dryoutu, czyli wysychania filmu cieczowego na sciance kanatu, powoduje
natychmiastowe zatrzymanie obiegu i wypetnienie parownika zimna ciecza pochodzaca ze
skraplacza, dzieki czemu system ma zdolnos¢ samo wygaszania.

- Doprowadzenie powietrza z zewnetrznego zrédta do kanatu wlotowego parownika
powoduje obieg czynnika. Jednak struktury mieszaniny powietrze-czynnik nie sg takie same,
jak struktury przeptywu wrzacego.

- Wykazano, ze poziom napetnienia czynnikiem wptywa na wydajnos¢ pracy obiegu, nie jest
to jednak parametr krytyczny wymagajacy starannej regulacji.

b) Badania wymiany ciepfa podczas wrzenia w przeplywie

W pracy [1] przedstawiono opis zbudowanego stanowiska pomiarowego
przeznaczonego do badania wymiany ciepta z uwzglednieniem przemian fazowych to jest
zarowno wrzenia jak tez kondensacji w ustalonych przep{ywach wymuszonych pompa. Na
omawianym stanowisku przeprowadzono:

-kompleksowe badania wymiany ciepta w zakresie wrzenia w wymuszonym pompa
przeptywie, polegajace na wyznaczeniu lokalnych wspoétczynnikow przejmowania
ciepta i spadkéw cisnienia oraz dokonaniu porownania uzyskanych wynikéw z
odpowiednimi, opisanymi za pomoca pot empirycznej korelacji, rozwijanej od
szeregu lat w Katedrze, dla procesu wrzenia w przeptywie,

-analogiczne badania dla pakietow rownolegtych minikanatéw przy zatozeniu takiego
samego przekroju czynnego i poréwnanie z miniszczelinami,

-proby intensyfikacji wymiany ciepta,

-badania dotyczgce nierbwnomiernosci rozdziatu czynnika w strukturze przeptywowej
wymiennika (ang. flow maldistribution),

-probne badania kondensacji w przeptywie — pod katem przysztych badan.

Dokonujac analizy uzyskanych wynikéw pomiarowych udato sie zidentyfikowac¢ struktury
wrzenia w powigzaniu z procesem wymiany ciepta, wyznaczy¢ stopnie suchosci w
zalezno$ci od parametrow pracy obiegu, oraz lokalne wspotczynniki przejmowania ciepta na
powierzchni wymiany ciepta dla roznych parametrow przeptywu i geometrii wymiennika.

Warto zaznaczy¢, ze Habilitant réwniez w ramach omawianych badan nad dwufazowym
przeptywem w uktadzie pompowym dokonat wizualizacji miedzy innymi ruchu pecherza
parowego | przemieszczania sig czota struktury parowej.

Na podstawie przeprowadzonych badan wymiany ciepta w zakresie wrzenia w
przeptywach przez mikroszczeliny i minikanaty sformutowano nastepujgce wnioski:

- Zarowno w przypadku jednofazowe] wymiany ciepta jak i wrzenia w przeptywie, uzyskane
wartosci wspotczynnika przejmowania ciepta byly zgodne, co do rzedu wielkosci, z
korelacjami literaturowymi. W przypadku wrzenia, najwieksza rozbieznos¢ dotyczyta niskich
stopni suchosci. Moze to by¢ spowodowane efektami wlotowymi i nieréwnomiernoscia
rozptywu czynnika.



- Zastosowany typ kolektoréw oraz konfiguracja wlotu i wylotu skutkujga nieréwnomiernym
rozktadem zjawisk na powierzchni wymiany ciepta. Roznica miedzy lewg i prawa strong
sekcji pomiarowej jest znaczaca, podobnie jak zaktocenia w poblizu wlotu | wylotu.

-Wartos¢ lokalnego wspotczynnika przejmowania ciepta rosnie wraz ze spadkiem grubosci
miniszczeliny. Jest on réwniez wyzszy w przypadku pakietu minikanatéw w porownaniu do
przypadku miniszczeliny o tym samym przekroju czynnym.

- Spadek cisnienia jest stosunkowo niewielki i zmienia sie dos¢ nieznacznie wraz z
natezeniem przeptywu. Przy dwukrotnym zmniejszeniu grubosci miniszczeliny spadek
cisnienia zwieksza sie o 25%. W przypadku pakietu minikanatow, w poréwnaniu do
miniszczeliny, spadek ci$nienia nieznacznie wzrasta przy wyzszych przeptywach masowych.
- Préba intensyfikacji wymiany ciepta przez prosta mechaniczna modyfikacje powierzchni
miniszczeliny nie spowodowata znaczacego wzrostu wspotczynnika przejmowania ciepta.
Jednak jeden z wariantow intensyfikacji, w postaci poprzecznie i skosnie nacietych kanatow,
wywart wptyw na charakter dystrybucji ptynu roboczego, powodujac zmiane trendu krzywej
wspoltczynnika przejmowania ciepla i spadek oporéw przepiywu 0 okoto 25%.

c) Badania nierownomiernosci rozptywu czynnika w minigeometriach

Motywacja do przeprowadzenia badan dotyczacych nieréwnomiernosci rozptywu
czynnika w minigeometriach byty wczesniejsze obserwacje silnych zaburzen przeptywu w
obszarze wilotu i wylotu, a takze wyrazny brak symetrii zjawisk przeptywowo-cieplnych
miedzy prawa i lewa strong sekcji pomiarowej. Wyniki przeprowadzonych badan
zaprezentowano w pracach [4] i [5]. Do najwazniejszych osiaggnie¢ w ramach omawianych
badan nalezy zaliczyc:

- Rozpoznanie mechanizmu nieréwnomiernosci rozptywu w pakiecie rownolegtych
minikanatow i w miniszczelinie oraz jego zaleznos¢ od gtownych parametrow: natezenia
przeptywu | wymiaru charakterystycznego.

- Zarejestrowanie dwoch typow charakterystycznych i w petni powtarzalnych mechanizmoéw
blokowania kanatow za pomoca technik wizualizacyjnych.

- Okreslenie zaleznosci zjawiska nierownomiernosci rozptywu czynnika od chwilowego
rozktadu cisnienia.

Nalezy zaznaczyC, ze zrealizowane osiagniecie habilitacyjne dra inz. M. Klugmanna jest
w znacznym stopniu kontynuacjg Jego wczesniejszych dokonan naukowych (m.in. w ramach
pracy doktorskiej i pdzniejszego wykonawstwa grantow badawczych) i korespondujacy z
catoksztattem badan prowadzonych w Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowej
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej. Tematyka badan jest zatem zgodna z
aktualnymi kierunkami rozwoju dyscypliny i wpisuje sie w obszar niewystarczajgco
przebadanych tematow.

Warto rowniez dodaé, ze trwalym efektem opisanych prac Habilitanta jest znaczna
rozbudowa infrastruktury badawczej Katedry - powstaly dwa w peini opomiarowane i
funkcjonalne stanowiska pomiarowe oraz funkcjonalny prototyp, ktéry moze postuzyé do
celéw dydaktycznych. Zaprezentowany obieg termosyfonowy moze by¢ obiektem kolejnych
modyfikacji, wtgczajac w to np. doprowadzanie ciepta do parownika na sposob radiacyjny.
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Biorgc pod uwage wyrazny aspekt poznawczy osiagniecia naukowego
zaproponowanego przez Habilitanta mozna powiedzie¢, ze zakres merytoryczny badan
przedstawionych w opracowaniu i zastosowane przez Niego metody rozwigzania
postawionego problemu odpowiadajg randze postepowania habilitacyjnego.

Podsumowujac oceniam, ze przedstawione do recenzji osiagniecie naukowe dra inz.
Michata Klugmanna pod tytutem: ,Badania miniszczelinowych i minikanatlowych
wymiennikow ciepta do zastosowan solarnych” przedstawia oryginalne wyniki badan
Habilitanta. Uzyskane w badaniach wyniki stanowig zauwazalny wktad w rozwoj uprawianej
przez Habilitanta dyscypliny naukowej to jest inzynieria mechaniczna. Mozna zatem
powiedziec, ze przedstawione do recenzji osiagniecie naukowe spetnia warunki stawiane w
postepowaniu habilitacyjnym (Art. 16 ust.2 p.1 ,Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym” z dn. 1.03.2003 r.).

4. Ocena osiagnie¢ naukowo — badawczych Habilitanta

Ocene kolejnych aspektéw wniosku wykonano zgoednie z Rozporzadzeniem MNISzW z
dn. 1 wrzesnia 2011r. w sprawie kryteribw oceny osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego (Dz. Ustaw z 2011r., Nr 196 poz. 1165), poszczegoélne punkty rozdz.
3 oceny odpowiadajg kolejnosci kryteriow sformutowanych w §4 Rozporzadzenia.

4.1. Ocena osiagnie¢ Kandydata w zakresie pozostatych publikacji naukowych

Kandydat po ukoriczeniu studiéw 2004 roku rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Gdanskiej. W tym samym roku zostat zatrudniony na etacie
asystenta w Katedrze Techniki Cieplnej na tym samym Wydziale.

Na poczatku studiow doktoranckich Kandydat nawigzat wspdtprace z prof. D.
Mikielewiczem i pod Jego kierunkiem rozpoczat badania proceséw wrzenia w przeptywach
przez minikanaty. W okresie przed obrong pracy doktorskiej Kandydat byt gtownym
wykonawca w trzech, nastepujacych  projektach badawczych finansowanych przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:

- Heat transfer intensification during the flow boiling in small diameter channels; 2005-2007;
- Investigations of critical heat flux in small diameter channels; 2006-2009;
- Theoretical and experimental investigations on condensation in flow in small diameter
horizontal and vertical channels; 2009-2012.

Uzyskane wyniki badawcze w ramach realizacji wymienionych projektow pozwolity na
sfinalizowanie rozprawy doktorskiej Intensyfikacja wymiany ciepfa podczas wrzenia w
przepfywie w kanatach o maftej srednicy, obronionej w 2010r.

W okresie przed obrong pracy doktorskiej Kandydat byt ponadto wspotautorem trzech

referatow wygtoszonych na krajowych konferencjach naukowych, migedzynarodowych.

Dorobek naukowy po doktoracie

Po obronie pracy doktorskiej dr inz. Michat Klugmann kontynuowat badania procesu
wrzenia | kondensacji w przeptywach przez minikanaty z wykorzystaniem technik
wizualizacyjnych w tym termografii. Do wazniejszych osiagnie¢ zespotu badawczego, w
ktérym uczestniczyt Kandydat w omawianym okresie zaliczy¢ nalezy: lokalizacje wystapienia
kryzysu wrzenia, wptyw dostarczonego strumienia ciepta na diugosc krytyczng i krytyczny
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stopien suchosci, opracowanie empirycznej korelacji stusznej w obszarze kryzysu wrzenia
wykazujacej zgodnos¢ w zakresie btedu + 30% dla duzej liczby danych doswiadczalnych.
W okresie po doktoracie, w ramach badan kondensacji w przeptywie w kanatach o matej
Srednicy zebrano szerokg baze danych eksperymentalnych dotyczacych spadkéw cisnienia
oraz wspofczynnika przejmowania ciepta dla kilku czynnikow. Na podstawie
przeprowadzonych badaniach eksperymentalnych procesu kondensacji w przeptywie
wyznaczono rowniez rozktady temperatur scianki na dtugosci badanej sekcji pomiarowej,
spadki cisnien oraz wspotczynniki przejmowania ciepta. Przy duzym udziale Kandydata
dokonano wizualizacji przeptywu w warunkach adiabatycznych w kanale okragtym
wykonanym w szkle kwarcowym za pomocg zdje¢ w swietle stroboskopowym. Dr inz. M.
Klugmann brat tez czynny udziat w badaniach uszkodzen uderzeniowych kompozytow -
polimeréw wzmocnionych witéknem weglowym (CFRP). Zaproponowat wdéwczas
wykorzystanie termografii ciektokrystaliczne] do wizualizacji peknigec jako nowe, alternatywne
podejscie do badan nieniszczacych.
W okresie po doktoracie dr inz. Michat Klugmann byt wspoétautorem nastepujgcych
publikacji naukowych zamieszczonych w czasopismach indeksowanych w JCR:
[11  Mikielewicz Dariusz; Klugmann Michat, Wajs Jan; Experimental Investigation of
M-Shape Heat Transfer Coefficient Distribution of R123 Flow Boiling in Small-
Diameter Tubes; HEAT TRANSFER ENGINEERING; Vol. 33; Nr 7; Str. 584-595;
2012; 5-letni Impact Factor: 1,707, Liczba cytowan: 9
[2] Mikielewicz Dariusz; Klugmann Michal, Wajs Jan; Flow boiling intensification in
minichannels by means of mechanical flow turbulising inserts; INTERNATIONAL
JOURNAL OF THERMAL SCIENCES; Vol.65; Str. 79-91; 2013; 5-letni Impact
Factor: 3,893; Liczba cytowan: 7
[3] Mikielewicz Dariusz; Wajs Jan; Andrzejczyk Rafat; Klugmann Michat; Pressure
drop of HFE7000 and HFE7100 during flow condensation in minichannels;
INTERNATIONAL JOURNAL OF REFRIGERATION-REVUE INTERNATIONALE
DU FROID; Vol. 68; Str. 226-241; 2016; 5-letni Impact Factor: 3,655; Liczba
cytowan: 12
[4] Strugata Gabriel; Klugmann Michat; Landowski Michat; Szkodo Marek;
Mikielewicz Dariusz; A universal NDT method for examination of low energy
impact damage in CFRP with the use of TLC film; Nondestructive Testing and
Evaluation: Vol. 33; Nr 3; Str. 315-328: 2018;
(6] Jakubowska Blanka; Mikielewicz Dariusz, Klugmann Michat, Experimental study
and comparison with predictive methods for flow boiling heat transfer coefficient of
HFE7000; INTERNATIONAL JOURNAL OF HEAT AND MASS TRANSFER; Vol.
;142 Art Nr: 118307, 2019; 5-letni Impact Factor: 4,662; Liczba cytowan: 2

W omawianym okresie po doktoracie dr inz. Michat Klugman byt rowniez wspotautorem
11 innych publikacji zamieszczonych w materiatach konferencyjnych. Byt tez wspotautorem
3 raportow | opracowan z realizacji projektow badawczych, w ktérych petnit funkcje gtownego
wykonawecy i kierownika (1).

tacznie w okresie po uzyskaniu doktoratu do chwili obecnej Habilitant opublikowat 12
artykutow w czasopismach naukowych. Wyniki badan zostaty tez przestawione na 14
konferencjach naukowych, w wiekszosci miedzynarodowych.



Zestawione powyze] publikacje ukazaty sie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
Swiadczy to, ze dr inz. Michat Klugmann zintensyfikowat prace naukowg po uzyskaniu
stopnia doktora spetniajac w ten sposéb jedno z istotnych kryteriow oceny dziatalnosci
naukowej.

Stwierdzam zatem, ze zebrane powyzej argumenty pozwalajg oceni¢ dorobek naukowy
dra inz. Michata Klugmanna jako zadowalajacy pod wzgledem liczby opublikowanych prac,
liczacy sie renoma czasopism naukowych i dokumentujacy pozycje i dorobek naukowy
Kandydata.

4.2. Ocena osiaggnie¢ Kandydata w zakresie dokumentacji prac badawczych i
ekspertyz

Nalezy podkreslic aktywna dziatalnos¢ Habilitanta w realizacji 5 projektow badawczych
zlecanych przez instytucje krajowe takie jak: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
Narodowe Centrum Nauki.

Uwzgledniajac aktywny udziat Habilitanta w wielu projektach krajowych uznaje, ze dr
inz. Michat Klugmann dysponuje umiejetnoscia nalezytego dokumentowania prac
badawczych.

4.3. Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji w czasopismach z listy JCR

Sumaryczna wartoS¢ wspotczynnika wptywu (IF) czasopism wedtug bazy JCR
usredniona w okresie 5 lat wynosi w przypadku prac Habilitanta |F=21,942.

Badania naukowe prowadzone przez dra inz. Michata Klugmanna sg cytowane w
literaturze, liczba cytowan wg. bazy WoS: 49 (37) w zestawieniu, ujetym w bazie Scopus: 59.
W nawiasie przytoczono liczbe cytowan bez autocytowan.

4.4. Indeks Hirscha
Wartos¢ indeksu Hirscha dla prac Kandydata podana we wniosku wynosi h=5 wg. bazy
WoS oraz wedtug bazy Scopus.

4.5. Ocena osiagnie¢ Kandydata w zakresie kierowania lub udzialu w projektach
badawczych

Warto zaznaczyc, ze dr inz. Michat Klugmann w okresie przed obrong pracy doktorskiej
i w okresie po doktoracie brat czynny udziat w pracach 5 projektow badawczych. Byt tez
kierownikiem jednego z wymienionych projektow.

Kandydat brat rowniez udziat w opracowaniu projektu ,Gdanskiego Szlaku
Wodociagowego”, ktory byt realizowany w zespole 3-4 osobowym, o znacznym budzecie
(niemal 9 000 000 zt) i byt dofinansowany ze srodkow UE.

Kandydat wykazuje ponadto statg, wyroézniajaca sie aktywnos¢ w aplikowaniu o fundusze
zewnetrzne na prowadzenie badan - systematyczne zgtoszenia w konkursach krajowych (np.
orgaznizowanych przez Narodowe Centrum Nauki) oraz miedzynarodowych, zakonczone
sukcesem (m.in. ukonczony 16 kwietnia 2020 r. grant w ramach konkursu SONATA) lub
osiagajace wysokie notowania w recenzjach.

Stwierdzam, ze Kandydat wykazuje znaczaca aktywnos¢ w realizacji projektow
badawczych.

4.6. Nagrody za dziatalnos$¢ naukowa



Habilitant nie wykazat osiagnie¢ w tym zakresie.
4.7. Ocena osiagnie¢ Kandydata w zakresie uczestnictwa w konferencjach naukowych

Dr inz. M. Klugmann jest wspotautorem 14 doniesien konferencyjnych (w tym 11 po
doktoracie) na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Wyniki badan zostaly przestawione na licznych konferencjach, w wiekszosci
miedzynarodowych.

Udzial w wielu konferencjach krajowych i miedzynarodowych s$wiadczy o
znacznej aktywnosci Habilitanta w zyciu naukowym srodowiska.

5. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, popularyzatorskich oraz udziatu Habilitanta
we wspolipracy miedzynarodowej

5.1. Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach
miedzynarodowych lub krajowych

Habilitant nie wykazat osiagnie¢ w tym zakresie.

5.2.Udziatl w komitetach organizacyjnych konferencji '

Habilitant byt cztonkiem Komitetu Organizacyjnego konferengji
The 53 rd European Two - Phase Flow Group Meeting; 22-24 maja 2017; Gdansk.

5.3. Otrzymane nagrody i wyrdéznienia za dziatalnos¢ organizacyjna
Habilitant nie wykazat osiagnie¢ w tym zakresie.

5.4. Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych.
Habilitant nie wykazat osiagnie¢ w tym zakresie.

5.5. Kierowanie projektami realizowanymi we wspoltpracy z zagranicznymi i krajowymi
osrodkami naukowymi

Omawiano w p. 4.5
5.6. Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
Habilitant nie wykazat osiagnie¢ w tym zakresie.

5.7. Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych

Habilitant nie wykazat osiagnie¢ w tym zakresie.
5.8. Osiagniecia dydaktyczne i popularyzatorskie w zakresie nauki

Habilitant jest nauczycielem akademickim zaangazowanym w nauczanie, 0 czym
Swiadczy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w jezyku polskim i angielskim dla studentow
studiow | i Il stopnia nauczania, realizowanych na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Gdanskie|. Zakres prowadzonych przez Kandydata zajec ze studentami byt bardzo szeroki i
obejmowat wyktady, éwiczenia oraz laboratoria. W szczegolnosci:

- Wymiana i wymienniki ciepta: wyktad (w j. polskim), laboratorium (w j. polskim i angielskim)

- Termodynamika: ¢wiczenia (w j. polskim), laboratorium (w j. polskim i angielskim)

- Komunikacja profesjonalna w jezyku angielskim: seminarium - tematy skupiajg sie na
szeroko pojetej energetyce oraz na historii techniki

-Inzynieria ochrony srodowiska: wyktad i laboratorium (w j. polskim)

9



Warto zaznaczy¢, ze dr inz. M. Klugmann w ramach swojej pracy dydaktycznej
zainicjowat | prowadzi wykfady z przedmiotow autorskich takich jak:
,Losy Cywilizacji”, dawniej ,Historia i Zabytki Techniki” - przedmiot prowadzony od
2016 r. w ramach ogdlnouczelnianego bloku przedmiotéw humanistycznych i spotecznych.
Prowadzony jest w wymiarze 30 godzin, dla grupy wyktadowej liczacej okofo 150 osob.
Wyktad ilustrowany jest bardzo duza kolekcja rekwizytow i materiatlow multimedialnych,
zawiera bogaty watek popularyzujacy nauke.
,Termografia w IM-M” wraz z laboratorium - przedmiot prowadzony dla studioéw Il stopnia
na kierunku Inzynieria Mechaniczno-Medyczna, w wymiarze 15 godzin wyktadu i 15 godzin
laboratorium. Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z technikami rejestracji
rozktadow temperatury — termografig ciekiokrystaliczng i termowizjg. Przy czym, temat ten
omawiany jest szeroko i przekrojowo, nie odnoszac sie tylko do metod diagnostyki
medycznej.

Ponadto dr inz. M. Klugmann w ramach swojej pracy dydaktycznej uczestniczy w
egzaminach dyplomowych w charakterze cztonka komisji, takze na innych wydziatach —
Elektrotechniki i Automatyki oraz Oceanotechniki i Okretownictwa. Wspotpracuje z innymi
wydziatami jako ekspert do spraw zabytkow techniki, a takze jako recenzent prac
dyplomowych nawigzujacych do zagadnien zwigzanych z zabytkami techniki. Mozna tu
wymieni¢ Wydziat Architektury, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska i ponownie Wydziat
Elektrotechniki i Automatyki.

Od wielu lat Kandydat jest tez gtéwna osoba w KEIAP odpowiedzialng za organizacje
imprez popularnonaukowych na terenie Jednostki. Wymieni¢ nalezy:

e Dni Otwartych PG (we wspotpracy z Politechnika Otwarta),

« Battyckiego Festiwalu Nauki (takze z dofinansowaniem WFOS),

e Europejskiej Nocy Muzeow (we wspotpracy z Politechnika Otwarta | Sekcja
Historyczng Biblioteki Gtéwnej PG),

e okazjonalnych pokazow i wycieczek dla gosci Uczelni.

Ten aspekt dorobku Kandydata oceniam pozytywnie.
5.9. Ocena osiggnie¢ Kandydata w zakresie opieki naukowej nad studentami

Opieka naukowa nad studentami skupiata sie w przypadku Kandydata w duzym
stopniu nad realizacjg prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich, w szczegolnosci byt
promotorem 52 prac dyplomowych inzynierskich i 12 prac dyplomowych magisterskich. Byt
tez recenzentem 21 innych prac inzynierskich. Byt cztonkiem komisji podczas 12 egzaminéw
dyplomowych stopnia magisterskiego.

Ten aspekt dorobku Kandydata oceniam pozytywnie.
5.10. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego

Habilitant petni funkcje promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim (mgr
inz. P. Dabrowski).

Ten aspekt dorobku Kandydata mozna ocenic¢ pozytywnie.
5.11. Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych i akademickich

Habilitant nie wykazat osiggnie¢ w tym zakresie.



5.12. Ocena osiggnie¢ Kandydata w zakresie wykonywania ekspertyz dla organéw
wiadzy publicznej i samorzadowej oraz przedsiebiorstw
Habilitant nie wykazat osiagnie¢ w tym zakresie.
5.13. Udzial w zespotach eksperckich i konkursowych
Habilitant nie wykazat osiagnie¢ w tym zakresie.
5.14, Ocena osiagnie¢ Kandydata w zakresie recenzowania projektéw badawczych i
publikacji
Habilitant ma w swoim dorobku 5 wykonanych recenzji publikacji naukowych w
czasopismie Archives of Thermodynamics.

Ten aspekt wniosku mozna oceni¢ pozytywnie.

5.15. Inne osiggniecia z punktu widzenia kariery zawodowej

Warto zaznaczyC rowniez, ze dr inz. M. Klugmann prowadzi szeroka dziatalno$c
zwigzana z badaniem, ratowaniem i ochrong zabytkéw techniki. Sa to zaréwno zabytki
ruchome - w duzej czesci zwigzane z Politechnika Gdanska, jak rowniez zabytki techniki
bedace nieruchomosciami na terenie Tréjmiasta (W szczegodlnosci zwiazane z technikg
wodociggowo-kanalizacyjng i obronnoscig). Wymieni¢ mozna nastepujace instytucje i
organizacje, z ktorymi Kandydat wspotpracowat na rzecz ochrony zabytkéw techniki:

- Gdanska Infrastruktura Wodociagowo-Kanalizacyjna — jako kierownik projektu Gdanskiego
Szlaku Wodociggowego (faza koncepcyjna i projektowa) w latach 2010-2015,

- Gdanska Infrastruktura Wodociagowo-Kanalizacyjna - jako konsultant merytoryczny/nadzér
autorski projektu Gdanskiego Szlaku Wodociagowego (faza realizacji) w latach 2015-2017,

- Stowarzyszenie "Gertruda" - jako wiceprezes zarzadu i spoteczny opiekun zabytkéw w
latach 2009-2014,

- Gdynski Klub Eksploracji Podziemnej - od 2010 roku, takze jako cztonek zarzadu,

- Sekcja Historyczna Biblioteki Gtéwnej PG - od 2016 roku,

- Miejski Konserwator Zabytkéw, Sopot - od 2018 roku,

- Pomorski Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkow - od 2019 roku.

Ocena koncowa

Biorac pod uwage wszystkie elementy dorobku Kandydata, to znaczy ocene wartosci
naukowe] osiggniecia ,,Badania miniszczelinowych i minikanalowych wymiennikow
ciepla do zastosowan solarnych”, dorobku naukowego i dydaktycznego stwierdzam, ze
dr inz. Michat Klugmann swymi badaniami szczegélnie w zakresie procesow cieplnych i
przeptywowych wystepujagcych w modelowych miniszczelinowych i minikanatowych
wymiennikach ciepta wniést zauwazalny wktad w rozwdj nauki oraz udokumentowat
znaczacy dorobek dydaktyczny. W ramach dziatalnosci organizacyjnej Habilitant zaznaczyt
tez aktywno$¢ we wspotpracy z instytucjami i organizacjami na terenie Gdanska. Pozwala
to sformutowac¢ wniosek o dopuszczenie Kandydata do dalszego postepowania
habilitacyjnego.
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