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Recenzja

Dorebku naukowego, dydaktycznege i organizacyjnego Pana dr in2. Michata Eugeniusza Klugmanna w
zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym, prowadzonym za posrednictwem Rady Doskenafesci
Naukewej Inzynieria Mechaniczna, dziatajacej przy Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Okrgtownictwa
Politechniki Gdanskiej.

1. Podstawa opracowania.

Recenzja jest opracowywana sig w aparciu o pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Mechaniczna prof. dr hab. inz. Michata Wasiluka 2z dnia 02.02,2021 r,, przesiane na
Politechnike Wroetawska w dniu 04.02.2021 r. De pisma dolgczonoe dekumentacje kandydata.

2. Charakterystyka Habilitanta.

Pan Michat Eugeniusz Klugmann urodzit sig 6 maja 1976 r. w Gdarsku. Studia wyisze odbyf na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej, zdobywajac tytul magistra inzyniera. Tytuf rozprawy
brzmiat ,Badania wymiany ciepta i masy w adsorpcyjnych urzqdzeniach klimatyzacyjnyeh”,
Promotorem byt dr inz. Marek Jaskélski, a recenzentem prof. dr hab. in2. Dariusz Mikielewicz. Praca
wykenana zostata w Katedrze Techniki Cieplnej Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej (dzis
w Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowej).

Nowym, nastepnym etapem w rozwoju naukowym Habilitanta byte uzyskanie stopnia doktora
nauk technicznych w zakresie (dyscyplinie) budowy i eksploatacji maszyn (specjalnes¢: Termedynamika
i Wymiana Ciepta) na Politechnice Gdanskiej.

Tytut rezprawy doktorskiej brzmi: , Intensyfikacja wymiany ciepta podezas wrzenia w przeplywie
w kanalach @ mafej srednicy”. Promotorem w rozprawie byt prof, dr hab. in2. Dariusz Mikielewicz, a
recenzentami byli:

- prof. dr hab. inz. Jan Stasiek (Politechnika Gdarska);

- prof. nadzw. Dr hab. in2. Marian Czapp (Politechnika Keszalinska).



Stopieri doktora zostal nadany Habilitantowi 24 lutego 2010 r, uchwafa Rada Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Gdanskiej. W procesie powigkszenia swoich kwalifikacji, Habilitant byt
zatrudniony na macierzystej Uczelni w nastepujgcych okresach i na nastepujgcych stanowiskach:

2004 - 2010 - doktorant/asystent w KTC, Wydziat Mechaniczny Politechnika Gdariska;

2010 — 2018 — adiunkt w Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowej, Wydziat Mechaniczny
Politechniki Gdanskiej;

2018 — 2019 — Starszy Wykiadowca w Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowej, Wydziat
Mechaniczny Politechniki Gdanskiej;

2019 - nadal — adiunkt dydaktyczny w Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowej, Wydziat
Mechaniczny Politechniki Gdanskiej.

Zainteresowanie Habilitanta tematyka bedaca podstawa ubiegania sig o nadanie stopnia doktora
habilitowanego zostawia to Habilitantowi swobode na zajmowanie sig badaniem, ratowaniem i
ochrong zabytkéw techniki. Ten obszar aktywnosci naukowej pozwala na przypisanie Habilitantowi
znacznie szerszej charakterystyki osobowosci intelektualnej. Stwarza to tez nadziejg na powstanie przy
Politechnice Gdanskiej osrodka wspierajacego naukowa ochrone istniejacych zabytkéw techniki.

3. Omowienie dorobku naukowego.

3.1. Oméwienie _osiggniecia naukowego stanowiacego podstawe do przebiegu procesu
habilitowania, bedace znacznym wkladem w rozwéj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna w

dziedzinie Nauk Inzynieryino-Technicznych.
Tytut wspemnianego wyzej osiggniecia naukowego to:
. Badanie miniszczelinowych i minikanatowych wymiennikéw ciepta do zastesowari solarnych”.

Badania zostaly wykonane, a praca napisana przez Habilitanta wraz ze wspotpracownikami z
Katedry Energetyki i Aparatury Przemystowej Wydzialu Mechanicznego Politechniki Gdariskiej,
zaznaczenie udziatu kazdego z nich.

Wykaz cyklu 7 publikacji stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego przedstawiono ponizej. '

[1] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet; Mikilewicz, Dariusz; Flow distribution and heat
trensfer in minigap and minichannel heat exchangers during the flow boiling”; Applied Thermal
Engineering; 2020; 5-letni Impact Factor: 4,514;

[2] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet; Mikilewicz, Dariusz; , Flow Boiling in Minigap in the
Reversed Two-Phase Thermosiphon Loop”; ENERGIES; Vol. 12; Nr 17; 5-letni Impact Flow: 2,822;
Liczba cytowani : 1;

3] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet; Mikilewicz, Dariusz; .Selected thermal and flow
issues in a reversed thermosiphon with a steam liquid lifter”; E3S Web of Conferences; Vol. 70;
Art. nr: UNSP 02009; 2018; Liczba cytowani: 4;
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[4] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet; Mikilewicz, Dariusz; ,Pressure drop related to flow
maldistribution in a model minichannel plate heat exchanger”; ARCHIVES OF THERMODYNAMICS;
Vol. 39; Nr 2; Str. 123-146; 2018; Liczba cytowan: 4;

[51 Dabrowski, Pawet; Klugmann, Michat; Mikilewicz, Dariusz; ,Selected studies of flow
maldistribution in a minichannel plate heat exchanger”; ARCHIVES OF THERMODYNAMICS; Vol.
38; Nr 3; Str. 135-148; 2017; Liczba cytowan: 6

[6]  Dabrowski, Pawet; Klugmann, Michat; Mikilewicz, Dariusz; , Flow maldistribution and its
mitigation in mini heat exchangers; Contemporary Issues of Heat and Mass Transfer”; Publishing
House of the Koszalin University of Technology; Str. 83-109; 2019

[71 Dabrowski, Pawet; Klugmann, Michat; Mikilewicz, Dariusz; ,Channel Blockage and Flow
Maldistribution during Unsteady Flow in a Medel Microchannel Plate heat Exchanger”; Journal of
Applied Fluid Mechanics; Vol. 12; Nr 4; Str. 1023-1035; 2019; Impact Factor: 0,689

W , Autoreferacie” Habilitant w punkeie czwartym oméwit te czesc osiagnigeia. Sktada sig ona 2
omobwienia motywacji do pedjecia badan, przedstawienia stanu wiedzy w momencie podjecia badan,
opisu przeprowadzonych badar i wyciggnigcia z nich wnioskéw.

Habilitant podzielit zakres prac na trzy wzajemnie uzupetniajgce sig watki. 53 to:

— badanie obiegu termosyfonowego,
— badanie wymiany ciepta podezas wrzenia w przeplywie,
— badanie nieréwnomiernosci rezptywu czynnika w minigeometriach.

Habilitant po kazdym z omoéwianych watkéw pedsumowat uzyskane rezultaty. W podpunkcie
obejmujacym motywacje do podijecia badan, Habilitant zwrécit uwage na burzliwie rozwijajacy sig w
ostatnim dziesigcioleciu rozproszony system kogeneracyjny OZE, cechujacy sig nieduzymi rozmiarami
z nowymi kierunkami w projektowaniu, budowie i uzytkowaniu uktadéw bezobstugowych ciepine-
elektryeznych. Jednym z istotnych osobliwosci powstajacych w nowych systemach energetyeznyceh jest
realizacja kierunku transportu ciepta , w przypadku kogeneracji opartej o ciepto uzyskiwane ze spalania
paliw i ciepto pochedzace z systeméw kolektoréw stonecznych. W tym ostatnim przypadku bazuje sie
na odwréconych termosyfonach pozwalajgcych na przeptyw ciepla z géry do dofu( dach —
wymiennikowania w przyziemiu).

Po wstepnej analizie, Habilitant przyjat do dalszych rozwazar odwrécony termosyfon z parowym
podnesnikiem cieczy i z pojedynczym czynnikiem roboczym. Jest wiec to rozwigzanie kenstrukcyjne
stosunkowo proste. Wezesniejsze badania Habilitanta pozwolity na pofaczenie jego doswiadczenia z
... Obszaru techniki ciepinej (badanie wymiany ciepta podeczas wrzenia w minigeometriach) oraz
energetyki solarnej i podjecia préby zaimplementowania minigeometrii do wytwarzania pary na
potrzeby napedu obiegu termosyfonowego...”. W pierwszej kolejnosci Habilitant skupit sie na
miniszczelinie, poniewaz byfa ona stosunkowe mato zbadana i opisywana w literaturze, Ponadto byta
tatwiejsza technologicznie i o potencjalnie lepszym rozprowadzeniu czynnika, a wykonanie jednej
$cianki jako przeiroczystej pozwolito Habilitantowi na dodatkowe badania zwigzane z fotografig i
technikami rejestracji audiowizualnej.

Habilitant w podpunkcie 4.2.2 ustosunkowat sig do nielicznych badar wymiany ciepta i spodku
ciénienia w wymiennikach miniszczelinowych i minikanatowych. Czynnikiem roboczym byfa woda o
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temperaturze wlotowej 85°C i o zmiennym masowym nateieniu przeptywu 400 — 1000 kg/m?*s
(gestoéé strumienia ciepta 0 = 85 W/cm?). Odniesiono sig do wynikéw réznych badaczy (Alam 2012,
2013). Piasecka i inni, w pracach 2004 — 2014 i 2014 oraz w jej menografii, dokonata szerokiego
poréwnania wlasnych wynikéw z danymi literaturowymi. Dane eksperymentalne dotyczyly kanatéw o
rozwinietej powierzchni, podczas gdy dostepne korelacje dotycza kanatéw o gladkiej powierzchni.

W dalszej czesci Habilitant oméwit badanie: Bai i innych; Morskeda, Suna, Wanga i Petersona. Ci
ostatni wykorzystali drobne siatki metalowe, porowate, stanowiace jedng ze Scian, czterech
réwnolegtych mikrokanatéw o glebokosci 510 um i diugosci 57,1 mm oraz czynnik HFE7000. W
badaniach zaobserwowano niisze przegrzanie powierzchni grzejnej dla przypadku intensyfikacji w
poréwnaniu z kanatami gtadkimi, przy znaczaco nizszej temperaturze powierzchni grzejnej. Autorzy
sugerowali, ze zastosowanie siatki porowatej wplywa na powigkszenie peche rzykow parowych i wzrost
ich liczby.

Habilitant stwierdzit, ze ,,... z powyiszego wynika iz badania nad miniszczelinami ciggle stanewia
niewystarczajaco opisang nisze, a podjecie kompleksowego programu w zakresie badan
podstawowych bylto bardzo pozadane ...". Zauwazyt réwniez, ze ... istotnym zafozeniem jego prac byfo
potaczenie zagadnien i zjawisk analizowanych dotychezas osobno w jednym programie badawezym i
poszukiwanie wzajemnych relacji i powigzan pomigdzy nimi. Dotyczyle to wplywu rozmiaréw i
struktury powierzchni miniszezeliny na wymiane ciepta i spadek cisnienia, a takze wplywu zjawisk
zwiazanych z wrzeniem w przeplywie na prace obiegéw termosyfonowych ..". Habilitant pisze, ze
wazng wartoscia dodana miata by¢ zaawansowana wizualizacja pozwalajaca na pogigbiona analize
jakosciowa. Na zakoriezenie tego podpunktu odniést sie do dorobku Pana profesora Jurija
Dobriafiskiego w zakresie bazy do opisu obiegéw termosyfonowych. W swojej pracy J. Debriariski
dokonat przegladu teoretyeznej i technicznej wiedzy na temat szerokiego spektrum samoczynnych
obiegéw takich jak termosyfony czy rurki ciepta. Dotyczylo te zaréwno obiegéw transportujacych
ciepto z dotu do gory, jak réwniez edwréconych, transpertujacyeh ciepfo z wyiszych pozioméw do
nizszych.

Jak zauwaza Habilitant ... praca J. Dobrianiskiego (jego artykuf) klasyfikuje zjawiska zwigzane z
transportem ciepla i masy w tych obiegach i analizuje nomenklature stosowang w literaturze,
Zaprezentowana zostata zasada dziatania 16 rozwigzari konstrukeyjnych obiegéw edwroconych. 4
sposréd nich napedzane sa przez zewnetrzne irddia energii, pozostale dzialaja samoczynnie. W tej
drugiej grupie 7 obiektéw wykorzystuje pare do transportu ciepta, w pozostalych stuzy do tego ciecz.
Zaprezentowane zostaty zalety i wady obu typéw obiegéw w oparciu o dostgpne wyniki badari ...".

W podpunkcie 4.2.3 Habilitant oméwit przeprowadzone przez niego badanie i przedstawif wnioski
z tych badan. Przedmiotem badan byly miniszezeliny i pakiety minikanaldw, stanowigce struktury
pojedynczej modelowej ptyty wymiennika ciepta. Jak pisze Habilitant ,... zostaly one ufoermowane na
powierzchni 0,1 x 0,2 m i ta powierzchnia byfa stata dla catego programu badan. Zmieniata sig grubosc
miniszezelin w zakresie od 0,5 = 3,0 mm, a glgbokos$¢ minikanatéw w zakresie 0,5 = 1,0 m. [...] Badania
prowadzone byly dla etanolu i dla wody destylowanej przy ciénieniu ponizej atmosferycznego — aby
operowac w zakresie parametréw interesujgeych z punktu widzenia techniki solarnej. [...] Duza uwaga
zostata poswigcona na rejestracie wizualng zjawisk w Scistym powigzaniu z rejestracja danych
pomiarowych. Wspétczynniki przejmowania ciepta wyznaczone byly lokalnie na podstawie lokalnych
pomiaréw temperatury ...".

Przechodzac do badania obiegu termosyfonowego (p.p. 4.2.3.1) Habilitant zauwaza, ze w
odréznieniu od termosyfonéw prostych transportujacyeh cieplo z dolnego do gdrnego Zrédia,
termosyfony odwrotne sa zawsze bardziej ztozone konstrukeyjnie. Majac do wyboru wiele rozwigzan

wd)



Habilitant wybrat jako model obiegowy na potrzeby badan termosyfon odwréecony z parowym
podnosnikiem cieczy, pracujacy z jednym czynnikiem roboczym. Stwierdzil, e badania obiegu
termosyfonowego doprowadzity do nastepujacych konkluzji:

1. Zmniejszenie grubosci miniszczeliny prowadzi do intensyfikacji procesu wrzenia w parowniku,
ale nie oznacza to rownolegiego, liniowego wzrostu wydajnosci systemu. Intensywnos¢ wymiany
ciepta w funkgji stopnia suchosci wykazuje lokalne maksima.

2. W przeciwienstwie do uktadéw pracujagcyeh pompowo, miniszczelina w prezentowanym
ukiadzie nie stanowi tradycyjnie rozumianego oporu przeplywu, poniewaz sama generuje moc
pompowania. Opér przeplywu nie ogranicza wigc wzrostu mozliwesci zmniejszenia grubosei i
srednicy hydraulicznej miniszezeliny.

3. Uktad parownik-skraplacz pokazuje pulsacyjny / cykliczny charakter pracy. Mimo to rozkiady
temperatur w parowniku i skraplaczu pozostaja state w czasie.

4. System wykazuje zdolnoéé dynamicznej samoregulacji do ilosci transportowanego ciepta,
podczas gdy parametry brzegowe, tj. temperatura na wlocie i wylocie w parowniku i skraplaczu
pozostajg state.

5, Zwiekszenie strumienia ciepta w parowniku zwieksza przeptyw czynnika roboczego w instalacji.
Wzrost ten staje sig bardziej intensywny wraz ze spadkiem grubosci miniszczeliny.

6. Wystapienie dryoutu, czyli wysychania filmu cieczowego na sciance kanatu, powoduje
natychmiastowe zatrzymanie obiegu i wypeinienie parownika zimng ciecza pochodzacy ze
skraplacza, dzieki czemu system ma zdolnos¢ samo wygaszania.

7. Doprewadzenie powietrza z zewnetrznego Zrodia do kanatu wlotowege parownika powoduje
obieg czynnika. Jednak struktury mieszaniny powietrze-czynnik nie s takie same, jak struktury
przeptywu wrzacego.

8. Wykazatem, ze poziom napetnienia czynnikiem wptywa na wydajnosc pracy obiegu, nie jest to
jednak parametr krytyczny wymagajgcy starannej regulacji.

W podpunkcie 4,2.3.2 Habilitant zwrécit uwage, ze peine badanie wymiany ciepta podczas wrzenia
w przeplywie, w potaczeniu z tendencja do samoregulacji spowodowaly, ze efektywne przebadanie
wszystkich aspektéw pracy parownika z zapewnieniem poréwnywalnosci z wezesniejszymi badaniami
okazafo sie niewykonalne na jednym stanowisku. Dlatego postanowit on rozszerzy¢ program badan
budujac drugie stanowiske pomiarowe, dedykowane badaniom wymiany ciepta podczas przemian
fazowych (mozliwe jest takie badanie kondensacji w przeplywie) w przeplywie ustalonym
wymuszonym pompa, Powstafe stanowisko zrealizowalo przyjeta metodologie w zakresie tego typu
badan, co pozwalafo uzyskaé poréwnywalne z nimi wyniki.

Habilitant stwierdzit, ze w tej czesci pracy przeprowadzit:

—  kompleksowe badania wymiany ciepta podczas wrzenia w przeptywie dla takiej samej konstrukeji
wymiennika w uktadzie pompowym, z uwzglednieniem wyznaczenia lokalnych wspéiczynnikow
przejmowania ciepta, analizy spadku cisnienia i poréwnania wynikéw z kerelacja pot empiryezng

— analogiczne badania dla pakietéw réwnolegtych minikanaiéw przy zafozeniu takiego samego
przekroju czynnego i poréwnanie z miniszczelinami,
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— préby intensyfikacji wymiany ciepta (4 warianty), ktére nie przyniosly rezultatu w postaci
zwigkszenia wspéfczynnika przejmowania ciepla, jednak uwidoeznit sie ich wplyw na
nieréwnoemiernos¢ rozptywu czynnika,

— badania poboczne nieréwnomiernosci rozdziatu czynnika w strukturze przepltywowej wymiennika
ciepta, jednak uwidocznit sie och wplyw na nieréwnomiernos¢ rozptywu czynnika,

— badania poboczne nieréwnomiernosci rozdziatu czynnika w strukiurze przeptywowej wymiennika
(ang. flow maldistribution),

— prébne badania kondensacji w przeptywie — pod katem przyszlego rozszerzenia programu prac po
zakonczeniu realizacji projektu.

W ramach prac teoretyeznych, udato sig Habilitantowi zidentyfikowac struktury wrzenia i powigzac je
z procesem wymiany ciepta, wyznaczyé stopnie suchoéci w zaleznosci od parametrow pracy obiegu,
oraz lokalne wspdtezynniki przejmowania ciepta na powierzchni wymiany ciepta dla réznyech
parametrow przeptywu i geometrii wymiennika. Konkludujae wyniki badar miniszezelin i pakietow
minikanatéw Habilitant stwierdzit, ze;

1, Zaréwno w przypadku jednofazowej wymiany ciepfa jak i wrzenia w przeplywie, uzyskane
wartosci wspofczynnika przejmowania ciepta byly zgodne, co do rzedu wielkesei z korelacjami
literaturowymi. W przypadku wrzenia, najwigksza rozhieznosé dotyczy niskich stopni suchesei.
Moze to by¢ spowodowane efektami wlotowymi i nieréwnomiernoscia rozptywu czynnika.

rozktadem zjawisk na powierzchni wymiany ciepta. Réznica migdzy lewa i prawa strong sekcji
pomiarowej jest znaczaca, pedobnie jak zakiécenia w poblizu wlotu i wylotu.

3. Wartoé¢ lokalnego wspétczynnika przejmowanie ciepta rosnie wraz ze spadkiem grubosci
miniszczeliny. Jest on réwniez wyiszy w przypadku pakietu minikanatéw niz w przypadku
minisczeliny o tym samym przekroju czynnym.

4. Spadek cisnienia jest stosunkowo niewielki i zmienia sie dos¢ nieznacznie wraz z natgzeniem
przeptywu, Przy dwukrotnym zmniejszeniu grubosci miniszezeliny spadek cisnienia zwigksza sig o
25%. W przypadku pakietu minikanatéw, w peréwnaniu do miniszezeliny, spadek cisnienia
nieznacznie wzrasta przy wyzszych przeplywach masowyeh.

5. Préba intensyfikacji wymiany ciepta przez prosta mechaniczng modyfikacig powierzchni
miniszezeliny nie spowodowata znaczacego wzrostu wspétczynnika przejmowania ciepta. Jednak
jeden z wariantéw intensyfikacji, w postaci poprzecznie i skosnie nacigtych kanatéw, wywart
wptyw na charakter dystrybucji plynu roboczego, powedujac zmiang trendu krzywej
wspétezynnika przejmowania ciepta i spadek oporéw przepiywu o okoto 25%.

Omawiajae badanie zawarte w punkeie 4.2.3.3 (tj. badanie nieréwnomiernosci rozptywu czynnika
w minigeometriach) Habilitant zauwazia, ze:

. ten watek badan wynikat z analizy materiatéw wizualnych, a takze w toku interpretacji danych
pomiarowych. Zaobserwowatem brak symetrii zjawisk migdzy lewa a prawa strong sekeji pomiarowej
oraz silne zaburzenia w poblizu wlotu i wylotu. Jake, ze zagadnienia tzw. flow maldistribution sa
aktualnie przedmiotem szerszego zainteresowania badaczy, a ciggle s3 w niewystarczajgcym stopniu
rozpoznane, postanowitem poddac je pogtebionej analizie. Jako materiat postuzyly zaréwno materiaty
wizualizacyjne (dla przeplywu wrzacego oraz przepfywu mieszaniny woda-powietrze), jak i dodatkowe
badania, polegajace na obserwacji rozptywu czynnika w momencie napetniania sekcji (dla przypadku
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przeplywu adiabatycznego). Wyodrebniony watek nieréwnomiernosei rozplywu ezynnika w
minigeometriach stat sie tematem projektu PRELUDIUM, realizowanego przez doktoranta mgr inz.
Pawla Dabrowskiego i jest tez tematem jego przyszlej rozprawy doktorskiej. Jestem wyznaczony na
promotora pomocniczego w tej rozprawie.

W badaniach nierdwnomiernoesci rozptywu czynnika wspdéipracuje z profesorem Rituneshem
Kumarem z Department of Mechanical Engineering, Indian Institute of Technology Indore, w Indiach.

W ramach prac zwigzanych z nieréownomiernoscia rozptywu czynnika uzyskatem nastepujgce
wyniki:
1. Kompleksowe badania eksperymentalne umotliwily rozpoznanie mechanizmu

nieréwnomiernosci rozptywu w pakiecie réwnoleglych minikanatéw i w miniszczelinie oraz jego
zalezno$é od gléwnych parametréw: natezenia przeplywu i wymiaru charakterystycznego.

2, Wizualizacja przeptywu pomogta zarejestrowac dwa typy charakterystycznyeh i w peini
powtarzalnych mechanizméw blokowania kanatow.

3. Udato sie powiazaé zjawiske nieréwnomiernosci rozptywu czynnika z chwilowym rozktadem
cisnienia. Jego pomiar moie by¢ metoda diagnostyki wymiennika ...".

W punkcie 4.2.4 Habilitant przedstawil wiasne podsumowanie dziefa jakim jest osiggnigcie
habilitacyjne. Pisze wigc, ze: ,.. moina je zakwalifikowaé, jako wielowatkowy i kempleksowo
zrealizowany cykl prac na temat zjawisk cieplnych i przeptywowych w minigeometriach, nawigzujgcy
do jego weczesniejszych dokonan naukowych (doktorat i zrealizowane granty badawcze) i
korespondujacy z catoksztattem badar prowadzonych w Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowej
Wydzialu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej. Tematyka badaf byla zgodna z aktualnymi
kierunkami rozwoju dyscypliny i wpisata sig w kilka ciagle niewystarczajaco przebadanych tematéw ...",
Recenzent w petni podziela ten fragment autopodsumowania osiggnigeia habilitacyjnego.

W dalszej czesci podsumowania Habilitant pisze:

+ W ramach prac eksperymentalnych zbudowatem dwa w peini oprzyrzadowane stanowiska
pomiarowe:

e Stanowisko do badania odwréconego obiegu termosyfonowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem parownika. Wybratem ukiad z parowym podnosnikiem cieczy, pracujgcy 2z
pojedynczym czynnikiem roboczym z uwagi na stosunkowo prosta, przejrzysta konstrukcjg i
wysoka tolerancie w zakresie wymiaréw i wzajemnych proporcji elementéw. Taki wybor
wydaije sig logiczny z punktu widzenia docelowej aplikacji w technice solarnej.

e Stanowiske do badania wrzenia i kondensacji w przeplywie. Jest to ukiad pompowy, eparty na
podobnych zatezeniach, co uktady na ktérych wezesniej pracowatem. Celem byfo tu uzyskanie
komplementanosci wynikéw w zakresie catego programu badawczego, realizowanego w
Katedrze. Sekcja pomiarowa jest taka sama, jak parownik obiegu termosyfonowego ~ jest to
modut wymienny pomiedzy stanowiskami.



Budowe wyzej wymienionych stanowisk poprzedzata budowa przedprototypu termosyfonu.
Przeprowadzitem kompleksowe badania eksperymentalne w szerokim zakresie zjawisk i parametréw.,
W szczegdlnosci, celem byte rozpoznanie spesebu pracy obiegu termosyfonowego i powigzanie tej
wiedzy z analizg zjawisk wystgpujaeych w parowniku, Wykazatem mozliwosé uzyskania efektywnej
pracy uktadu w opareiu o przyjete zatozenia - bedzie to przyczynkiem do dalszych badar o charakterze
stosowanym i ewentualnych wdroieri. Nastepnie, program badan rozszerzytem o poboezne watki -
kompleksowe podejécie do wymiany ciepta podczas wrzenia w minigeometriach (takie
minikanatewych) i nieréwnomiernos¢ rozptywu czynnika w minigeometriach. Pozwolito to na lepsze
poznanie tych zjawisk i poszerzenie stanu wiedzy w zakresie badan podstawowych. Jest to istotny
wktad, poniewaz geometria miniszczelinowa ciagle stanowi pewng luke w literaturze przedmiotu. Na
podstawie uzyskanych wynikéw opublikowatem 7 artykuiéw w recenzowanych, punktowanych
czasopismach.

Trwatym efektem opisanych prac jest znaczna rozbudowa infrastruktury badawczej Katedry -
powstaty dwa w peini opomiarowane i funkcjonalne stanowiska pomiarowe oraz funkcjonalny
prototyp, ktéry moze postuzyé do celéw dydaktyeznych.

W ramach realizacji badan powstat zespdl, ktérego dziatalnos¢ bedzie kontynuowana. Zebrana
baza danych eksperymentalnych jest wystarczajaca do kontynuowania prac teoretycznych i stworzenia
na tej podstawie map przeplywu oraz dalszej weryfikacji modelu teoretycznego przepltywow
dwufazowych, rozwijanego w Jednostce. Stanowisko pomiarowe pozwala na badania kondensacji w
przeplywie, innych geometrii wymiennika i innych czynnikéw robeczych. Obieg termosyfanowy moze
by¢ obiektem kolejnych modyfikacji, wiaczajac w to np. doprowadzanie ciepta do parownika na sposob
radiacyjny ...".

Réwniez autoocena prac eksperymentalnych przez Habilitanta zastuguje na uznanie recenzenta,
zwiaszcza w odniesieniu do stworzenia bazy laboratoryjnej badania termosyfondw, wymiany ciepta
podczas wrzenia w minigeometriach i nierdwnomiernosei rozptywu czynnika w minigeometriach.
Trwalym efektem opisanych dziatan jest znaczna rozbudowa infrastruktury badawczej Katedry oraz
wzmaocnienie liczebne i kompetencyjne jej zespotu badawczego.

Habilitant zwrécit tez uwage na wplyw osigdniecia naukowego na dyscypling naukowa.
Poinformowat czytelnikéw autoreferatu, ze jego zainteresowanie geometria miniszczelinowa
zaowocowaly dalszym uperzadkowaniem wynikéw badan przeplywu przez miniszezeliny pod katem
okreslenia wspotczynnikéw przejmowania ciepla i spadkéw cisnienia. Ten kierunek badan okazaf sie
mniej atrakcyjny. Habilitant na kazdym etapie badan przywiazywat duzg uwage do rejestracji wizualnej
zjawisk przeptywowych, ktére ebecnie stanowia bogaty zbiér materiatéw dydaktycznych i ilustracje
badan w minigeemetriach.

2. Dorobek naukowy (publikacie) przedstawiony do oceny oprocz publikacji stanowigcyeh

osiagniecia naukowe (cykl powigzanych tematyeznie artykutéw).
Do tych publikacji Habilitant zaliczyt:

— Publikacje z listy Journal Citation Reports (po uzyskaniu stopnia doktora);

— Publikacje z listy Journal Citation Reports (JRC) bazujgcych na pracy doktorskiej;
— Aktywnosci konferencyjne w ramach osiggnigcia habilitacyjnego;

—  Aktywnosci konferencyjne zwigzane z praca doktorska;

— Aktywnosci konferencyjne po uzyskaniu stopnia doktora;
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Informacja o udziale w Komitecie organizacyjnym i pnaukowym z pedaniem petnionyeh funkeji;
Informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty finansowane
w drodze konkursow;

Informacje o recenzowanych pracach naukowych, szczegélnie w czasopismach
miedzynarodowych.

. Wykaz opublikowanych artykuiéw w czasopismach naukowych

* publikacje z listy Journal Citation Reports (JCR), poza wymienionymi w pkt. |, bazujgce
na pracach realizowanych po uzyskaniu stopnia doktora:

[1] Jakubowska, Blanka; Mikielewicz, Dariusz, Klugmann, Michat; ,,Experimental study and
comparison with predictive methods for flow boiling heat transfer coefficient of HFE7000%;
INTERNATIONAL JOURNAL OF HEAT AND MASS TRANSFER; Vol. 142; Art Nr: 118307; 2019; 5-
letni Impact Factor: 4,662; Liczba cytowan: 2;

(2] Strugata, Gabriel; Klugmann, Michat; Landowski, Michat; Szkode, Marek; Mikielewicz,
Dariusz; ,A universal NDT method for examination of low energy impact damage in CFRP with
the use of TLC film; Nendestructive Testing and Evaluation”; Vol. 33; Nr 3; Str. 315-328; 2018;

3] Mikielewicz, Dariusz; Wajs, Jan; Andrzejezyk, Rafat; Klugmann, Michat; , Pressure drop
of HFE7000 and HFE7100 during flow condensation in minichannels”; INTERNATIONAL
JOURNAL OF REFRIGERATION-REVUE INTERNATIONALE DU FROID; Vol. 68; Str. 226-241; 2016;
5-letni Impact V Factor: 3,655; Liczba cytowan: 12

* Publikacje z listy Journal Citation Reports (JCR), poza wymienionymi w pkt. |, bazujgce na
pracy doktorskiej:

[4] Mikielewicz, Dariusz, Klugmann, Michal; Wajs, Jan; ,Flow boiling intensification in
minichannels by means of mechanical flow turbulising inserts”; INTERNATIONAL JOURNAL OF
THERMAL SCIENCES; Vol.65; Str. 79-91; 2013; 5-letni Impact Factor: 3,893; Liczba cytowan: 7;

[5] Mikielewicz, Dariusz, Klugmann, Michat; Wajs, Jan; , Experimental Investigation of M-
Shape Heat Transfer Coefficient Distribution of R123 Flow Boiling in SmallDiameter Tubes”;
HEAT TRANSFER ENGINEERING; Vol. 33; Nr 7; Str. 584-595; 2012; 5-letni Impact Factor: 1,707;
Liczba cytowan: 9;



B. Informacja o wystapieniach na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach
naukowych z wyszczegélnieniem przedstawionych wykladéw na zaproszenie i
wyktadoéw plenarnych.

* Aktywnosci konferencyjne w ramach osiagniecia habilitacyjnego:

[1] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawel; Mikielewicz, Dariusz, , Flow boiling visualization
in @ minigap plate heat exchanger”, SOHAMT-2019; 16-19 wrzesnia 2019; Kolobrzeg;

[2] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet, Mikielewicz, Dariusz, ,Problems of heat and
mass transport in reversed thermosiphon circuit with a minigap evaporator used as steam
liguid lifter”, ECOS-2019; 23-28 czerwca 2019, Wroclaw;

3] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet, Mikielewicz, Dariusz, ,Heat transfer and flow
specifics in minigap during the flow boiling"”; ECOS-2019; 23-28 czerwca 2019; Wroctaw;

[4] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawei; Mikielewicz, Dariusz; ,The concept of
application of the minigap evaporator in the reversed two-phase thermosiphon circuit”; LTHU-
2018; 25-26 paidziernika; Brema;

[5]1  Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet; Mikielewicz, Dariusz, , Selected thermal and flow
issues in a reversed thermasiphon with a steam liquid lifter”, HTRSE-2018; 2-5 wrzesnia 2018;
Miedzyzdroje;

[6] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet, Mikielewiez, Dariusz; , Flow Maldistribution in
Microchannel Heat Exchangers”; The 53 rd European Two - Phase Flow Group Meeting; 22-24
maja 2017; Gdarisk;

(7] Klugmann, Michat; Dabrowski, Pawet, Mikielewicz, Dariusz; , Flow Maldistribution in
Microchannel Heat Exchangers”; XXl Zjazd Termodynamikéw; 19-22 wrzesnia 2017; Beskid
Slaski;

*  Aktywnosci konferencyjne po uzyskaniu stopnia doktora:

[1] Klugmann, Michat; Mikielewicz, Dariusz; , Selected aspects of two-phase flow studies
using different visualization techniques in minichannels”; HTRSE-2016; 10-13 wrzesnia 2016;
Miedzyzdroje;

[2] Mikielewicz, Dariusz; Klugmann, Michat; Andrzejczyk, Rafat; Wajs, Jan; ,Experimental
investigations on pressure drop during the condensation in flow of HFE7000 in vertical
minichannel”; HTRSE-2014; 10-13 wrzesnia 2014; Miedzyzdroje;

[3] Mikielewicz, Dariusz, Klugmann, Michat, Andrzejczyk, Rafal; Wajs, Jan; , Experimental
investigations on condensation in flow of HFE-7100 in small diameter channels”; HTRSE-2012;
wrzesien 2012; Migdzyzdroje;

(4] Mikielewicz, Dariusz; Klugmann, Michat; Wajs, Jan; ,Experimental investigations on
condensation in flow in small diameter channels”, 1-st International Congress on
Thermodynamics; 4-7 wrzesnia 2011; Poznarn;



* Aktywnosci konferencyjne z praca doktorska:

[5] Mikielewicz, Dariusz, Klugmann, Michal; ,Wymiana ciepfa podczas wrzenia w
przeptywie przy zastosowaniu wkiadek blokujgcych”; SWCIM-2010; 6-9 wrzeénia 2010;
Miedzyzdroje;

[6] Mikielewicz, Dariusz, Klugmann, Michat; Tesmar, leanna; ,Wrzenie w przepfywie w
kanatach o matych srednicach; XIll Sympozjum Wymiany Ciepta i Masy”; 3-6 wrzesnia 2007;
Koszalin-Dartéwko;

[7] Mikielewicz, Dariusz, Mikielewicz, Jarostaw, Biatas-Tesmar, Jonanna; Klugmann,
Michat; ,A semi-empirical method for calculation of flow boiling heat transfer coefficients for
conventional channels and small diameter tubes”; HTRSE-2006; 1316 wrzeénia 2006;
Migdzyzdroje;

C. Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i.naukowych konferencji krajowych
lub miedzynarodowych z pedaniem petnionej funkcji.

The 53'rd European Two — Phase Flow Group Meeting; 22-24 maja 2017; Gdansk — czionek
komitetu organizacyjnego.

D. Informacja o uczestnictwie w pracach zespoiéw badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podzialem na
projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o
petnionej funkcji w ramach prac zespotéw.

[1] »Heat transfer intensification during the flow boiling in small diameter channels”
(Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyz2szego); 2005-2007; gtéwny wykonawca;

[2] »Investigations of critical heat flux in small diameter channels” (Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego); 2006-2009; gtéwny wykonawca;

[3] . Theoretical and experimental investigations on condensation in flow in small diameter
horizontal and vertical channels” (Ministerstwe Nauki i Szkelnictwa Wyzszego); 2009-2012;
gtéwny wykonawca;

[4] Intensification of heat exchange in two-phase thermosyphon equipped with minigap
evaporator” (Narodowe Centrum Nauki); 2016-2020; kierownik projektu;

[5] »~Experimental investigations and modelling of the working fluid distribution in
minichannel and minigap plate heat exchangers” (Narodowe Centrum Nauki); 20182020;
wykonaweca;
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E. Informacja o recenzowanych pracach naukowych, w szczegélnosci publikowanych w
czasopismach miedzynarodowych.

e recenzent publikacji w Archives of Thermodynamics = 5 recenz;ji,

e promotor 52 prac inzynierskich i 12 magisterskich,

e recenzent 21 prac inZynierskich,

e czlonek komisji podczas 12 egzaminéw dyplomowych stopnia magisterskiego,
e promotor pomocniczy jednej pracy doktorskiej (w toku).

INFORMACIE BIBLIOMETRYCZNE

1. Informacja o punktacji Impact Factor: 25,828
2. Informacja o liczbie cytowani publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglgdnieniem
autocytowan: 49 (37 bez autocytowan) wg Web of Science i Scopus

3. tnfgrmaeja o liczbie posiadanych punktow MNiSW: 1315

3.3. Omowienie wybranych osiagnieé, nie wehodzaeych w skiad osiagniecia naukowege ale istotnie

wzbogacajacych dorobek wnioskodawey w dziedzinie nauk inzynieryino-technicznych.

Habilitant zwrécit uwage na wykonane przez niego prace naukowe, ktére choé interesujgce i
wnoszgce ciekawe wyniki, to pozostajace na poboczu tematyki bedgcej osiagnieciem habilitacyinym.
Zaliczy€¢ do nich mozna:

a) Badania wymiany ciepta, spadku cisnienia i intensyfikacji wymiany ciepta pedczas wrzenia w
przeptywie przez minikanaty. Habilitant jeke student studiow dektoranckich zainteresowat sig
pracami prowadzonymi w Katedrze Energetyki i Aparatury Przemystowej Wydziaiu
Mechanicznego Politechniki Gdanskiej, obejmujacej wymiang ciepta podczas przemian
fazowyeh w urzadzeniach wielkeskalowyeh. Podjat wige eykl prac (doktorat i 3 projekty
badawcze) dotyczace jednofazowej wymiany ciepta, wrzenia w przeplywie, kryzys wrzenia
wraz z wymiang pokryzysowa oraz kondensacjg w przeplywie. Wg Habilitanta konkluzje z
badan wrzenia i kondensacji w przeptywie, w ktdrych uczestniczyt po uzyskaniu stopnia
doktora moina zebrac¢ w nastepujgce uwagi:

al) Badania z uzyciem kamery termowizyjnej umoizliwity dokiadna rejestracjg rozkiadu
temperatury Scianki. W zakresie przeptywu dwufazowego, potwierdzone zostaly
zaohserwowane uprzednio rozktady wspéiczynnika przejmowania ciepta w ksztalcie litery
M. Penadto mozliwe bylo precyzyjne okreslanie miejsea wystapienia kryzysu wrzenia, a, co
za tym idzie, diugosci krytycznej i krytyeznego stopnia suchosci.

a2) W ramach badania kryzyséw wrzenia, wykazano wplyw dostarczanego strumienia
ciepta na diugos¢ krytyczng i krytyezny stopien suchosci. Wraz ze wzrostem gestosci
strumienia ciepta nastgpowato zmniejszenie diugodei krytycznej ale takie wartosci
krytycznego stopnia suchosci przy statym masowym natgzeniu przeptywu.
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a3) Wraz ze wzrestem masowego natezenia przeptywu zaobserwowano wyrazny spadek
krytycznego stopnia suchosci. Spadek ten staje sie bardziej intensywny wraz ze
zwigkszaniem srednicy kanatu.

a4) Na podstawie eksperymentalnej bazy danych dla obszaru kryzysu wrzenia
zaproponowano korelacjg empiryczng, ktéra wykazuje zgodnosé w zakresie btedu + 30% dla
wszystkich danych doswiadezalnych.

a5) W ramach badan kondensacji w przeptywie zebrano baze danych eksperymentalnyeh
dotyczacych spadkéw cisnienia oraz wspéiczynnika przejmowania ciepta podczas
kendensacji w przeptywie w kanafach o matej srednicy dla kilku czynnikéw. Baza danych
wynosi razem ponad 1000 punktéw eksperymentalnych. Bazg danych poréwnano z
opracowanym wiasnym modelem dotyczaeym spadkow cisnienia oraz wymiany ciepfa.
Model wiasny eokazat sig najlepszym sposréd przetestowanych korelacii literaturowyeh
(zalecanych do obliczen inzynierskich). |

temperatur Scianki na diugosci badanej sekcji pomiarowej oraz spadki cisnien wspétezynniki
przejmowania ciepta. Przeprowadzitem wizualizacje przeplywu w warunkach
adiabatycznych w kanale okraglym wykenanym w szkle kwarcowym za pomoca zdje¢ w
$wietle stroboskepowym. =

a6) W badaniach eksperymentalnych kondensacji w przeplywie uzyskatem rozkiady

b) Badania w zakresie materiatoznawstwa.

weglowym (CFRP) Habilitant zaproponowat wykorzystanie termografii ciekiokrystalicznej do
wizualizacji pgknigc. Bylo to nowe, alternatywne podejscie do badan nieniszezgeych. Metoda TLC
zostata nastepnie poroéwnana z innymi metodami: konwencjonalng radiografia komputerowa (CR) i
termowizjg. Rozrzut wynikéw dotyczacych sredniej diugosei peknigeia, pomigdzy metodami
termograficznymi a metodg CR, wynosit +-5%. Obszar uszkodzenia wykazywat podobny ksztatt dla ebu
technik termograficznych, natomiast ped wzgledem ilosciowym réznica w stosunku do metody CR
wynosita +-2%. Badania poréwnawcze dowiodly, ze metoda TLC jest petnoprawnym i dokfadnym
narzedziem do diagnostyki uszkodzer uderzeniowych CFRP. Giéwne zalety nowej metody to:

niski koszt, giféwnie folii TLC,

mozliwes¢ zastesowania kenwenejonalnego cyfroewego sprzgtu rejestrujacego,

niskie rezimy dotyczace warunkéw badan (metoda nadaje sie do zastosowania ,w
terenie”).

3.4.Oméwienie osiagniec dydaktycznych, organizacyinych oraz popularyzujaeych nauke.

a) Informacje o osiagnieciach dydaktycznych Habilitanta.

al) Habilitant pisze w autoreferacie: ,... prowadzone przeze mnie zajecia w ramach
podstawowego programu studiow lll stopnia na Wydziale Mechanicznym sa z reguly dobrze
i bardzo dobrze oceniane przez studentéw. Srednia ocen ze wszystkich ankiet studenckich
z lat 2011-2019 wynosi 4.31, przy czym, w okresie ostatnich 4 lat widoczna jest tendencja
wzrostowa. Ponadto, prowadze dwa przedmioty o charakterze autorskim, z samodzielnie
sformutowanym programem. Sg one poswiecone technikom termograficznym oraz historii
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techniki, czyli zagadnieniom ktére, obok wymiany ciepta, sa przedmiotem mojego
naukowego zainteresowania.

a2) Przedmioty prowadzone w ramach podstawowego programu studiéw

* Wymiana i wymienniki ciepta: wyktad (w j. polskim), laboratorium (w j. polskim i
angielskim)

e Termadynamika: éwiczenia (w j. polskim) , laboratorium (w j. polskim i angielskim)

e Komunikacja profesjonalna w jezyku angielskim: seminarium ~ tematy skupiajg sig
na szeroko pojetej energetyce oraz na historii techniki

* Inzynieria ochrony $rodowiska: wykiad i laboratorium (w j. polskim)

a3) Przedmioty autorskie.
a3.1) Wyktad , Losy Cywilizacji”, dawniej , Historia i Zabytki Techniki”

Przedmiot prowadze od 2016 r. w ramach ogélnouczelnianego bloku przedmiotéw
humanistyeznych i spofecznych. Prowadzony jest w wymiarze 30 godzin, dia grupy
wyktadowej liczacej okoto 150 oséb, llustrowany jest bardzo duzg kolekcja rekwizytéw i
materiatow multimedialnych (z czego wiele jest mojego autorstwa i pochodzi z wiasnych
badan), zawiera bogaty watek popularyzujacy nauke. Celem, jaki sobie postawitem, mozna
powiedzie¢ - swoista misja - ma by¢ przywrécenie swiadomosci znaczenia pedbudowy
humanistycznej w pracy inZyniera, a takze wrazliwienie na wartos¢ dziedzictwa, jego rolg
kulturotwéreza i keniecznosé ochrony.

a3.2) Wykiad , Termografia w IM-M" wraz z laboratorium

Przedmiot prowadze dla studiéw Il stopnia na kierunku Inzynieria Mechaniczno-
Medyezna, w wymiarze 15 godzin wykfadu i 15 godzin laboratorium. Celem przedmiotu jest
zapoznanie stuchaczy z technikami rejestracji rozkladow temperatury - termografia
ciekfokrystaliczng i termowizja. Przy czym, temat ten omawiam szeroko i przekrejowo, nie
odnoszac sig tylko do meted diagnostyki medycznej, lecz takie starajgc sig destarczyé
wiedze przydatng we wszelkich badaniach, w ktérych wymagana jest rejestracja rozktadu
temperatury i jego zmian w czasie metodami bezstykowymi. Przedmiot ilustrowany jest
ciekawymi materiatami wizualnymi, m.in. filmami pokazujgacymi wykorzystanie termografii
w monitorowaniu przeptywéw krwi podczas zabiegéw operacyjnych.

Zwigzly skrét w. wym. wiedzy przekazuje tez ogdfowi studentéw w ramach éwiczen
laborateryjnych z przedmietéw Wymiana Ciepta, Wymiana i Wymienniki Ciepfa eraz Heat
Transfer (zajecia w j. angielskim).

b) Oméwienie osiggnig¢ organizacyjnych i dziatar popularyzujacych nauke.

Odnoszgc sie do spraw organizacyjnych i popularyzujgeyeh nauke Habilitant pisze:

.+ Z dzialan organizaeyjnych, ktére mozna zaliczy€ do obszaru osiggniecia naukowego, wymieni¢ moge
aktywny udziat w komitecie organizacyjnym 53rd European Two-Phase Flow Group Meeting.

Wykazuje stala, wyrdiniajaca sie aktywnos¢ w aplikowaniu o fundusze zewngtrzne na
prowadzenie badar - systematyczne zgloszenia w konkursach krajowych (np. orgaznizowanych przez
Naroedowe Centrum Nauki) oraz miedzynaradowych, zakonczone sukcesem (m.in. ukericzony 16
kwietnia 2020 r. grant w ramach konkursu SONATA) lub esiggajace wysokie notowania w recenzjach.
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Uczestniczg w egzaminach dyplomowych w charakterze czlonka komisji, takie na innych
wydziatach - Elektrotechniki i Automatyki oraz Oceanotechniki i okretownictwa. Wspé{pracujq zinpymi
wydziatami jako ekspert do spraw zabytkéw techniki, a takie jako recenzent prac dyplomowych
nawigzujacych do zagadniern zwiazanych z zabytkami techniki. Meina tu wvmiehié Wydziat

Z otoczenia gospodarczego i naukowego, mogge wymieni¢ nastgpujace poedmioty z ktérymi
prowadze aktywna wspdtprace: Gdariska Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. z o0.0., Saur
Neptun Gdansk S.A., Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska, Wojewédzki Inspektorat Ochrony
Srodewiska, Archiwum Paristwowe w Gdarnsku, Biblioteka Gdariska PAN, miejskie i wojewddzkie stuzby
konserwatorskie, Narodowy Instytut Dziedzictwa (wiecej w pkt. 7). '

Od wielu lat jestem giéwng osoba w KEIAP odpowiedzialng za organizacje imprez
popularnonaukowyeh na terenie Jednostki. Dziatania te prowadze, migdzy innymi, w ramach:

e Dni otwartych PG (we wspotpracy z Politechnika Otwarta),

e Battyckiego Festiwalu Nauki (takze z dofinansowaniem WFQS),

e Europejskiej Nocy Muzedw (we wspétpracy z Politechnika Otwartg i Sekcja Historyczna
Biblioteki Giéwnej PG), -

e Okazjonalnych pokazéw i wycieczek dla gosci Uczelni,

W ramach tych imprez faczg oba watki moich zainteresowarn naukowych, czyli technike cieplng i
historig techniki. Watek techniki cieplnej w szczegdlnosci poswigcony jest miernictwu cieplnemu (z
uwzglednieniem technik termograficznych), watek historii techniki dotyczy w duzej mierze powstania
politechniki w Gdarsku, oraz catego technicznego kontekstu, w ktérym ona powstawata (rewolucja
przemystowa, rozwgj infrastruktury energetycznej, wodociggowo-kanalizacyjnej, itp.). Poruszam takze
inne zagadnienia, zwigzane z powszechng historig techniki, a takze aspekty ekologiczne, dotyczace
eksploatacii i ochrony zasobéw wody pitnej (pokazy z dofinansowaniem WFQS).

Formy wyze] wymienionych dziatari to: wyklady, pokazy i spacery historyczne. llustrujg je
pokaznym zbiorem rekwizytéw, historycznych dokumentéw i materialéw multimedialnych mojego
autorstwa ..."”.

c) Omdwienie wspotpracy Habilitanta z instytucjami ochrony zabytkéw techniki.
Odnoszac sig do wyzej wymienionych zagadnien, Habilitant pisze:

»--- Jako drugi watek naukowego zainteresowania, prowadzg szerokg dziatalnosé zwigzang z badaniem,
ratowaniem i ochreng zabytkéw techniki, S3 to zaréwno zabytki ruchome - w duzej czgsci zwigzane z
Politechnika Gdanska, jak rowniez zabytki nieruchome techniki na terenie Tréjmiasta (w szczegdlnosci
zwigzane z technika wodociggowo-kanalizacyjng i obronnoécig). Dziatalnos¢ ta jest rozpoznawalna i
pozytywnie postrzegana w srodowisku konserwatorskim,

Instytucie i organizacie, z ktérymi wspéipracowatem lub wspétpracuie obecnie na rzecz ochrony
zabytkéw techniki:

o Gdanska Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna - jako kierownik projektu Gdarnskiego
Szlaku Wodociagowego (faza koncepcyjna i projektowa) w latach 2010-2015,

e Gdariska Infrastruktura Wodociaggowo-Kanalizacyjna - jako konsultant merytoryezny/nadzor
auterski projektu Gdariskiego Szlaku Wedociagowego (faza realizacji) w latach 2015-2017,

e Stowarzyszenie "Gertruda" - jako wiceprezes zarzadu i spoteczny opiekun zabytkéw w latach
2009-2014,

e Gdynski Klub Eksploracji Pedziemnej - od 2010 roku, takze jako czionek zarzadu,

e Sekcja Historyczna Biblioteki Gtéwnej PG - od 2016 roku,
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¢ Miejski Konserwator Zabytkéw, Sopot - od 2018 roku,
e Pomorski Wejewoddzki Urzad Ochrony Zabytkéw - od 2019 roku ...".

Namacalnym dowodem wyzej wymienionej wspétpracy Habilitanta sa jege publikacje, w ktérych
opracowaniu brat udziat.

Wykaz publikacji z dziedziny historii techniki.

[1] Klugmann, Michat; ,instalacia oswietleniowa w zbierniku wedy "Stary Sebieski" -

rozwazania o spektakularnym zabytku techniki”’; Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i
Automatyki Politechniki Gdariskiej; Nr 45; Str, 41-48; 2015;

(2] Klugmann, Michat; .Z pamieci wody. Wyjgtki o pienierach gdariskich wodociggéw i

2016;

[81  Kiugmann, Michat; ,Co zrobic z nieuzywang wiezqg cisnieni? Studium historyczno-
koncepcyjne”; Technika Chtodnicza i Klimatyzaeyjna; Nr 4, str. 129-141; Nr 5, str. 192-196;
2017;

[4] Klugmann, Michat; ,Po drugiej stronie kranu, po drugiej stronie plotu. Tajemnicze
sgsiedztwo Politechniki Gdariskiej"; Pismo PG; Nr 1, str. 61-63; Nr 2, str. 43-47; Nr 3, str. 61-64;
2018;

[5] Klugmann, Michat; ,Dziedzictwo 150 lat rozwoju techniki wodociggowej na terenie
Gdariska i Sepotu”; IX Forum Dziedzictwa Sztuki Inzynieryjnej; 13-14 czerwca 2019 - przyszty
razdziat monografii, obecnie dostepny on-line: http://smsi.com.pl/category/baza-wiedzy/;

[6] Hryszkiewicz-Kahlau, Dorota; Klugmann, Michat; , Historia terenu dawnego Szpitala
Miejskiego w Gdarisku”; Ochrona Zabytkéw; Wydawnictwo Narodowego Instytutu Dziedzictwa
- artykut zfozony do publikacji w 2021 r., pe pezytywnej recenzji;

4. Podsumowanie i konkluzje.

W podsumowaniu analizowanej rozprawy, bedacej wnioskiem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego dr inz. Michatowi Eugeniuszowi Klugmannowi, meina stwierdzi¢, ze
osiggnigciem naukowym proponowanym jako podstawa do nadania wspemnianego wyzej stopnia
naukowego, doktora habilitowanego, jest cykl 7 publikacji w recenzowanych i punktowanych
czasopismach. Opracowane zostaly na bazie kompleksowych, wielowatkewych badaniach nad

zjawiskami cieplnymi i przeplywowymi w medelowanych miniszezelinach w mikrokanafach
wymiennikéw ciepta, opracowanych dla matych aparatéw przeznaczonych dla ukfadéw ORC.

Habilitant w autoreferacie i eomdwieniu tematyki badar wykazat, ze przedstawiene publikacje s3
powigzane tematycznie, czego dowodem sg uwidocznione watki badawcze, Rowniez wazne sa miejsca
opublikowania tych prac. Jednoczespie Habilitant przedstawit wykaz innych publikacji o bardzo
zblizonej tematyce, a bedacych publikacjami referatow konferencyjnych, w tym migdzynaredowych.
Habilitant wskazat tez na listg projektéw uzyskanych w drodze konkurséw (MNiSW, NCN). Byt w nich
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obejmujacych przeptywy w miniszezelinach i minikanafach niezbedne jest zastosowanie termesyfonéw
przedstawionych w pracach prof, Bredianskiege.

Oprdez prac o charakterze badawezym, Habilitant dat sie poznaé jako nauczyciel akademieki
Popularyzujacy uprawiang dyseypling naukews eraz mitoénik probleméw historii technild, zwiaszeza
Trojmiasta,

Uwzgledniajae wyniki opisu bibliometryeznego dorebku oraz kazdy z watkéw charakteryzujacy
Pana dr inz. Michala Eugeniusza Klugmanna uwazam, Ze dat on sie pezna¢ jake sumienny, pracowity i
rzetelny uczony, o duzej kreatywnosci poznawezej w zakresie techniki cieplnej. Wnesze wige e nadanie

mu stopnia doktora habilitowanege w dyseyplinie Iniynieria Mechaniczna w dziedzinie Nauk
InZzynieryjne-Technicznych.

prof, dr hab. inZ. Zbigniew Gnutek
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